Losningsforslag till tentamen i vag for 1 101019

Al

Vingarna (vingspetsarna) ror sig enligt

s =s,sin(27t) s, =0,2mmoch f =1000 Hz = v = 24fs, cos(2ft) = v, = 24fs, =1,26 m/s

A2

Forstoringen blir 20 / 5000 = 0,004, vilket ger en myggbildsstorlek pa 20 pm.

Varje pixel ar 6 pm x 6 um, vilket gor att myggan ryms inom 4 x 4 pixlar om den hamnar ratt, 5 x 5
som mest.

A3
Diffraktionen ger en suddighet pa
122f I . - . .

Mot = D 1,224 - Blandartal = 2,2 um vilket & mycket mindre &n pixelstorleken. Nej, alltsa!
Ad

EpE,S . X
C= =0,5pF = RC = 6,4 ps <<< 1S Nej, alltsa!
A5

) B

U=N ‘Z—t =N ‘:j—ts c0s0° = NB,, &S cos(«t)

OBS att maximala spanningen fas da bagge cosfaktorerna ar ett, och da blir spanningen 1,4 V
B1

_1222f 0,61

spot
2 r-spot r.spot

lpot =0,6L4F =2,3mm

Dvs linsdiametern ska vara 4,7 mm. Svarigheten med talet ar nog att férstd hur man ska formulera
"natt och jamnt I6na sig att anvanda lins” matematiskt. Har man tolkat detta p& nagot annat (vettigt)
sétt och raknat s& kan detta givetvis ocksa ge full poang.

B2

Har far vi i stallet

vrid

U=N ‘jj—':’s co8(,;4t) = NBS@,,,, Sin(e,;4t) =

NB,S@, cos(wyt)cos(m,;,t)+ NB, S, sin(wgt)sin(@,,,t)
Kan du hitta max fér denna far du en extra guldstjarna.

B3

Gor ett ytelement som en ring runt z-axeln med 57
t %

ytan 7

dS = 2zrds = 22R? sinudu
Enbart z-komp 6verlever och dessa fas genom
att multiplicera med cos u.

dE :ﬂzcosu = R
4re,R = Rsintud

osinucosu
du =

2¢g, < 1
2
E= .[ 2 _sinucosudu = -2 \ z
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