Tentamen i Fysik for IMT SK 1110 071026

Alla hjalpmedel utom sadana som innebar kontakt med andra levande varelser &r tilldtna. Uppgifterna ar
inte ordnade i svarighetsgrad. Tank pa att &ven en ansats pa ett tal kan ge delpoang.

3,0p pa A-delen erfordras for godkant = betyg D.
For hogre betyg fordras dessutom poang pa B-delen
Temat ar lantmateri-instrument
Det lantmatare kallar totalinstrument (anspraksfullt namn) ar en kombinerad kikare, kamera, kompass,
vinkelmatare, avstdndsmatare och numera ocksa GPS.

Al

Kameran och kikaren har gemensamt objektiv och delar ljuset med hjalp av en straldelare. Antag att
kikaren har 12x forstoring och en total stralgangslangd pa 260 mm.

Ljuset som nar kamerans chip passerar bara objektivet. Hur stor blir bilden av ett 8,8 m hogt hus pa 120
m avstand pa kamerans chip?

A2

Vinkelmatningen sker genom att jamfora diffraktionsmonster fran en streckkod (som vrids i forhallande till
en annan streckkod). Antag att de ogenomskinliga strecken ar dubbelt sa tjocka som de genomskinliga.
Hur manga max ser man i den centrala delen av monstret? (En enda vaglangd och du behéver bara
betrakta en av streckkoderna)

A3

Hela mathuvudet roteras med hjalp ev elmotorer som alstrar ett magnetfalt som man vill kunna skarma av
da man gor kompassmatningar. Tank dig for enkelhets skull att faltet alstras av en kort spole, och att faltet
pa 2 m avstand ar tio ggr for starkt. Hur langt bort maste man ga for att faltet ska sjunka en faktor 10? Hall
dig pa symmetriaxeln hela tiden.

A4

Tiden i avstandsmataren mats med en fyrkantsvag med frekvens 1 GHz, dvs varje etta varar i 500 ps och
varje nolla i 500 ps. Denna matar en matutrustning med férsumbar induktans, resistans 100mQ och
kapacitans 400 pF. Hur stor andel av spanningen vid etta aterstar precis i slutet av nollan?

A5
En summersignal ljuder medan instrumentet kalibrerar sig sjalvt for att indikera att méatning inte bor ske
da.
Den elektriska effekten hos ljudkallan ar 0,2 W och verkningsgraden 1,5%. Vilken ljudintensitetsniva
uppfattar man pa 2 m avstand fran kallan?

Bl

For att bestamma hur langt fran en hogspanningsledare man maste vara for att magnetfaltet ska kunna
forsummas jamfort med jordens magnetfalt &r det viktigt att kunna stélla upp ett uttryck for
horisontalkomponenten av faltet fran en horisontell ledare som funktion av ledarens hojd 6ver marken,
h, och av avstandet utmed marken, x, frdn en punkt rakt under ledaren. Gor det.

B2
Antag en kikare (inte samma som i tal 1) som har féljande linsdata:
Z=0 f1 =200 mm D1=60mm
Z=200 mm f2 =25mm D2 =20 mm
Z=225mm f3=25mm D3=15mm
Gor en stralkonstruktion av stralar fran tva objekt pa rimligt avstand. Det ena objektet ska ligga pa
symetriaxeln och det andra inte pad symmetriaxeln.
z-axeln I6per i ljusets riktning
Rita i skala 1:1.

B3
Vid avstandsmatning anvands en pulsad laser med puls som beskrivs av
E=E.e ' *’ sin(k(x-ct))
Dar c &r lijushastigheten och a ar 1,9 mm. Ange ett matt (valj sjalv) p& hur langvarig pulsen ar och forklara
vad du menar med ditt matt.



