Tentamen i Fysik for IMT SK 1110 och SK 1112 081023

Alla hjalpmedel utom sadana som innebar kontakt med andra levande varelser &r tillatna. Uppgifterna ar

inte ordnade i svarighetsgrad. Tank pa att &ven en ansats pa ett tal kan ge delpoang.
3,0p pa A-delen erfordras for godkant = betyg D.
For hogre betyg fordras dessutom poéng pa B-delen

Temat &r atervinning

Al
Vid metallatervinning frdn konsument borjar man oftast .

. . .. Ferromagn material 1
med att sortera ut ferromagnetiskt material. Detta gérs med s
hastskoformade elektromagneter (material 1) som nar de
ska lyfta ett foremal av jarn (material 2) bildar en vag for de ‘
magnetiska faltlinjerna sa att de kan g& genom jarn hela }
vagen. Hur stort blir B-faltet om N, I, |, &r givna och sidan i ; Z{
den streckade kvadraten ar a? 1

.

Current |

Inverkan av "luftgapen” far férsummas. ‘
A2

Nar man ska atervinna glasflaskor (for att ateranvandas, ‘
inte for att krossas till glasull) vill man kontrollera att de inte |

ar nedsmutsade pa ett satt som rengdringen inte klarat av. ‘ T
Detta kontrolleras bade elektriskt och optiskt. Tal A3

handlar om den optiska metoden. Den elektriska kontrollen
utgdrs av en kapacitansmatning, dar en plattkondensator
halls vid konstant spanning och flaskan placeras mellan
plattorna. Vad hander med laddningen nar man placerar en
flaska med innehall jamfért med om man placerar en tom flaska mellan plattorna? Utgangslaget ar i
bagge fallen att det inte star nagn flaska mellan plattorna. Motiveral!

A3

Vid den optiska inspektionen (jfr tal A2) avbildar man med en kamera med vilken man vill géra bildanalys
for att se om man kan hitta en vatskeyta. Man vill avbilda flaskan pa ett chip som &r 1,4 mm x 4,2 mm
stort och flaskan har hojden 21 cm och radien 3,4 cm. Vilken fokallangd ska linsen ha om flaskan ska
uppta en vinkel +-15° fran linsen?

A4

N&r man rengor material fér ateranvandning anvander man ofta ultraljud. Betrakta tva fall dar man
anvander ultraljud av samma intensitet men olika frekvens. | fall 2 &r frekvensen tre ggr sa stor som i fall
1.

Hur manga ggr storre eller mindre blir

a/ accelerationen

b/ hastigheten

pa ytan i fall 2 jamfort med fall 1.

A5

Nar man tittar efter specifika féroreningar i material vill man ofta gora ett filter som bara slapper igenom ett
smalt vaglangdsintervall. Detta kan goras genom pa ett tunnt skikt lagga speglar med R =0,90och T=10.1
(du behover inte forstd hur speglarna ar gjorda). Vilken tjocklek ska det tunna skiktet ha om man vill
slappa igenom vaglangden 514 nm. Skiktet har brytningsindex 1,46 och reflexion mot speglarna medfor
alltid fasskift vid reflexion utifrAn men aldrig vid reflexion inifrAn materialet..

Bl

Variant pa optisk metod enligt uppgift A3.

For att kontrollera om det finns vatska i flaskan eller inte skickar man in en laserstrale som, om den inte
bojde av, skulle passera flaskmitten pa ett minsta avstand r/2 dar r ar flaskans radie. Skissa (inte
jattenoga alltsd) hur stralriktningen andras av flaskan i det fall den innehaller vatska och i det fall den &ar
tom. Vétskan har brytningsindex 1,34 och glaset 1,55. Glastjockleken ar r/20.

B2

Hur tror du luftgapen skulle paverka resultatet i A1 om man tog hansyn till dem?

B3

For att bli av med skadliga bakterier i vissa atervunna féremal anvander man stdende mikrovagor. For att
slippa noder anvander man ofta cirkuléarpolariserade mikrovagor. Forklara varfor det ar battre.

|

sirgap 4 d

Fig 1, Basic setup



