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Alla hjalpmedel utom sadana som innebar kontakt med andra levande varelser &r tillatna. Uppgifterna ar
inte ordnade i svarighetsgrad. Tank pa att &ven en ansats pa ett tal kan ge delpoang.

3,0p pa A-delen erfordras for godkant = betyg D.

For hogre betyg fordras dessutom poéng pa B-delen

Temat ar myggddodarlaser ( jfr eng wikipedia "mosquito laser”) dar man (seriost) foérsoker ta fram
lasersystem for att ta ner myggpopulationer som fororsakar malaria med hjélp av laser.

Den innehdller tre steg:

1/ Detektera ett flygfa inom det bevakade omradet

2/ Bestam om det ar en malariabarande mygga

3/ Skjut for att déda

Den stora vinsten ar naturligtvis mojligheten att nedbringa anvandningen av pesticider.

Al

Identifikationen av myggan som farlig eller inte kan ske genom att registrera ljudet fran den. Frekvensen
ligger pa ca 800 -1200 Hz , men varierar beroende pa myggart. Ungefar hur fort (m/s) rér sig vingarna om
ett "vingslag” ar 0,2 mm langt?

A2

For att detektera myggan gor man en rida av nara infrarétt ljus (vaglangd 890 nm) och nar myggan flyger
igenom ridan syns den i en kamera. Hur manga pixlar tacker en mygghbild om kameran har fokallangd 20
mm, blandartal 2 och ridan ligger 5 m frdn kameran. Myggan kan ses som en kvadrat med sidan 5 mm.
Chipet &r 12 mm x 12 mm stort och har 4 Megapixel

A3

Samma kamera som i A2. Kommer diffraktionen att paverka bildens kvalitet pa ett vasentligt satt?

A4

"Dodsstralen” slas pa och av med en elektrooptisk modulator som ar en kristall 2 mm x 5 mm x 5 mm som
ligger mellan tva elektrodplattor med 2 mm plattavstand. Kristallen har g, = 4,6 och plattorna laddas upp
genom ledningar med sammanlagd resistans 1,25 Q. Plattorna behover laddas upp p& mindre &n 1 ps.
Kommer detta att bli ngn svarighet pga av kretsens tidskonstant?

A5

N&r man riktar in lasern mot malet vrids en spegel med hjélp av ett servo som kontrolleras av en induktiv
givare. | den vrids en kort spole tillsammans med spegeln i ett homogent tidsberoende magnetfalt
B=0,23Tsin(w, t) o, =628rad/s

Vilken &r da den stérsta spanning som kan induceras om spolen har tvarsnittsyta 1 cm2, och ar lindad
med 100 varv?

Vridningen &r sa pass langsam att man inte far nagra induktiva effekter av den.

B1

Egentligen kanske man skulle vilja fokusera laserstrdlen mot myggan, men det &r inte alltid det l6nar sig
eftersom diffraktionen i linsen motverkar linsens fokusering. Antag att vi vill fokusera pa avstandet 10 m.
Den strale som faller in mot linsen ar en plan vag som helt fyller linsen. Vilken diameter ska denna ha om
diffraktionen gor att det natt och jamnt I6nar sig att anvanda lins?. Vaglangden ar 890 nm.

B2

Samma situation (dvs samma magnetfélt) som i A5, men spolens vinkelhastighet ar w;iq = 430 radianer
per sekund. Ge uttryck for spanningen som funktion av tiden i detta fall. For full poang ska alla derivator
vara utrdknade.

B3

Statisk elektricitet &r ju en klassisk metod att déda mygg. Hur stort blir E-faltet i ett homogent laddat
halvsfariskt skals krokningscentrum? Du far delpoang for att stélla upp integralen korrekt.



