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Alla hjalpmedel utom sadana som innebar kontakt med andra levande varelser &r tillatna. Uppgifterna ar
inte ordnade i svarighetsgrad. Tank pa att &ven en ansats pa ett tal kan ge delpoang.

3,0p pa A-delen erfordras for godkant = betyg D.

For hogre betyg fordras dessutom poéng pa B-delen

Temat ar is-sensorer for trafikandamal.

Det ar tva saker som gor detektering av is svar:

Nar temperaturen ar runt noll vill man kunna skilja pa vatten och is, vilket ar svart darfor att det (sjalvklart)
ar samma kemiska férening och alltsd ur spektroskopisynpunkt

Vid lagre temperatur ar nastan alla vagbanor belagda av ndgon form av fruset vatten, dar det bara ar
ganska tjocka lager med blank yta som utg6r de riktiga halkbovarna

Al

Tyvarr ar de enda anvandbara skillnaderna mellan is och vatten ur spektroskopisk synpunkt sadana som
syns i fiarran infrarétt runt 10 um vaglangd. | dessa vaglangder ar vanliga optiska material inte
genomskinliga och linser far darfor utforas i andra material som t ex Germanium, som har ett
brytningsindex pa 4, vilket ska jamforas med glas 1,5. Nedan foljer tre pastdenden om germaniumlinser
som du ska avgoéra sanningshalten i. Det ar motiveringarna som ger poang.

Det hdga brytningsindex gor att en lins med en viss styrka blir tjockare jamfért med en glaslins
Reflexerna fran icke AR-behandlade ytor blir mycket kraftigare an fran glas

Ett enkelskikt antireflexskikt bor géras med ett material som har brytningsindex ca 2

A2

Den IR-belysta flacken p& vagbanan ska avbildas med en lins. Flacken ligger pa 15 — 25 m avstand och
ar 4 m bred. Vilken fokallangd ska linsen ha for att bilden p& sensorn ska bli 4 mm bred, nar den &r som
storst?

A3

Av olika skal drivs IR-kéllan av en pulserade strom

| - Iomdér I, =18 A och Q = 314 rad/s

IR-kéallans motstand ar 6 ohm. Vilken medeleffekt utvecklas i IR-kéallan?

Ad

| mathuvudet sitter ett rela som slar av och till kylning av IR-detektorn. Denna anvander sig av
magnetfaltet frdn en cirkular spole som har tvarsnittsytan 2,2 cmz, langden 3,2 mm, ingen jarnkarna och
200 varv. Hur manga Tesla per Ampere far man i mitten av denna spole?

A5

En is-sensor i en bil ska ju varna for is, och ar ofta stalld s& att om ingen is detekterats pa en viss tid, sdg
en halv timme och man sedan stoter pa is, sa ska den varna, kanske med en ljudsignal.

En liten kristall-ljudsandare, med ytan 4 mm2 ska avge 64 dB pa 0,5 m avstand. Vilken amplitud behéver
den svanga med om frekvensen ska vara 550 Hz?

B1

Hur beror magnetfaltet frAn en lang spole av antalet varv i spolen, om den drivs med en konstant
likspanning? Den enda resistans som behover beaktas ar lindningstradens.

B2

Antag att linsen i A2 ska goras bikonvex. Vilken krokningsradie ska ytorna ha? (Om du inte fatt fram ett
varde i A2 kan du anvanda f= 50 mm). Linsen kan berdknas som tunn.

B3

Gittret som anvands i spektriometern i Al ska géras sa att vinkelskillnaden mellan 10,4 och 10,6 pm i
forsta ordningen ska vara 0,2°. Hur stort ska d vara?



