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Alla hjalpmedel utom sadana som innebar kontakt med andra levande varelser &r tillatna. Uppgifterna ar
inte ordnade i svarighetsgrad. Tank pa att &ven en ansats pa ett tal kan ge delpoang.

3,0p pa A-delen erfordras for godkant = betyg D.

For hogre betyg fordras dessutom poéng pa B-delen

Temat &r optiska datorer, som verkligen ar en kvasinyhet eftersom dessa standigt brukar framhallas som
den l6sning som kommer sta for nasta paradigmskifte pa datoromradet. Det ar mycket som talar for dem:
De arbetar parallellt med ett mycket stort antal operationer; korsande signaler paverkar inte varandra.
"Enda” nackdelen ar att det pa 30 ar inte gétt att f& dem rimligt energikravande utan varmeutvecklingen
blir monumental. Men nu havdar IBM (enligt tidningen Ny Teknik) att man faktiskt gjort ett genombrott. Vi
far val se...

Al

Varje transistor i en konventionell dator motsvaras av en ljuspunkt i en optisk dator. Overféringen mellan
olika plattor av s&dana ljuspunkter kan ske i luft med anvandning av en lins. Vilken fokallangd ska en
sadan ha for att forstora punktmonstret 3 ggr pa en stracka av 4,0 mm (fran objekt till bild alltsa)?

A2

Korttidsminnen (mindre tider &n storleksordning 1 ms ) kan géras baserade pa en magnetooptisk effekt
dar ett B-falt laggs over en kristall. Féltet skapas av en stromslinga som ligger under kristallen. Hur starkt
blir faltet fran en stromslinga med radie 2 mm pa avstandet 4 mm fran slingans mittpunkt utefter slingans
symmetriaxel.

Strémmen ar 80 mA, antalet varv 100 och slingan har en ferromagnetisk karna med p, = 400

A3

Ljuset till den optiska datorn skapas ofta i sk VCSEL-lasrar som ser ut som en liten cylinder i vilka en
stdende ljusvag skapas. Antag att materialet i cylindern har brytningsindex 3,60 och cylindern har langden
10 um. Vilken vaglangd som ligger narmast 860 nm (i luft) kan alstras som en staende vag i denna
cylinder?

A4

Nar liuset kommer ut frAn ovanstaende laser sprids det eftersom det passerar en liten 6ppning, med
diameter 3,6 um. Vilken diameter behover en lins med fokallangden 3 mm ha for att huvuddelen av ljuset
(det som ligger innanfor férsta min) ska passera om avbildningen ar 1:1 i storlek?

A5

Alla elektriska kretsar kan begréansas i sin hastighet av RC och RL —konstanter. Hur foréandras
kapacitansen hos en komponent dar man rakt av halverar storleken, dvs alla avstand blir halften sa stora.
Svaret maste motiveras for att ge poang.

Bl

Alla elektriska kretsar kan begréansas i sin hastighet av RC- och RL-konstanter. Hur féréndras RC-
konstanten hos en komponent dar man rakt av halverar storleken, dvs alla avstand och radier blir halften
sa stora. Svaret maste motiveras for att ge poang.

B2

Vid vilken storlek (uttryckt som multipler av vaglangden) upphdr en lins att samla ljuset pa fokallangds
avstand. Antag ett blandartal (eng. f-number) pd som minst ett (1). Formulera kriterium sjalv, och antag att
infallande ljus ar parallellt.

B3

Antag att vi i stallet for lins anvénder en glaskula med radie 2,0 mm och brytningsindex 1,7, for avbildning
1:1. Var ska objekt och bild placeras i férhallande till kulan? Figur och motivering!



