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Alla hjalpmedel utom sadana som innebéar kontakt med andra levande varelser &r tillatna. Uppgifterna ar inte
ordnade i svarighetsgrad. Tank pa att &ven en ansats pa ett tal kan ge delpoang.

3,0p pa A-delen erfordras for godkant = betyg D.

For hogre betyg fordras dessutom poang pa B-delen.
Temat ar nasta generations radarfartkameror. De gamla sades ga att "lura” pd manga satt alltifran att kéra
tillrackligt mycket for fort till att vika ner solskydd aven i mérker.
http://lwww.nyteknik.se/nyheter/fordon_motor/bilar/article3790976.ece
Al
En utmaning ar rérelseoskarpa dvs att objektet (I detta fall
registreringsskylten) flyttar pa sig eller andrar storlek under
exponeringen. Antag att en bil forflyttar sig med 120 km/h pa en
kurs 90° mot kamerans betraktningsriktning. (I sidled alltsa)
Hur stor blir oskarpan i bildplan av en bil fotograferad pa 10 m
avst, med en kamera f = 50 mm? Exponeringstid 2 ms:
A2
Kameran lyser upp bilen med en IR-blixt nér bilden tas. Energin till
detta tas fran ett kondensatorbatteri, uppladdat till 180 V. Av olika
skal bestar batteriet av 5 parallellkopplade rader av 5
seriekopplade kondensatorer, dar varje kondensator har en
kapacitans pa 10 mF. Vilken energi ar uppladdad i denna
koppling?
A3
Radarsignalen skickas ut fran en sandare (radarantenn) som ar cirkular med en radie pa 6 cm. Frekvensen
kan vara 9,9 GHz. Uppskatta pa vilket avstand radarlobens (= "radarstrélens”) bredd motsvarar en
bilbredd, dvs ca 2m.
Ad
Vid laga hastigheter kan man anvanda ultraljud for att mata avstand och hastighet. En sddan ultraljudspuls
kan skrivas
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Ungefar hur stort ar a?

A5

| princip skulle man kunna anvanda hastighetsméatning med hjalp av induktion fran passerande bilar. Namn
och forklara minst en nackdel med ett sddant system (Nackdel ur polissynpunkt)

Bl

Antag i Al i stallet att bilen kommer snett férbi kameran (dvs bilens hastighetsvektor och kamerans
symmetriaxel &r parallella). Minsta avstand mellan kamera och bil &r 10 m (dvs nér bilen passerar kameran).
Hur stor blir oskarpan i objektet nar bilen ar 30 m fran den punkt dar den ar som narmast kameran?

B2

For alla kondensatorgeometrier géaller uttrycket for kapacitansen hos en plattkondensator approximativt.
Visa att den galler for en cylinderkondensator med innerradie r, och ytterradie r + 8 dér 8 <<r

B3

Det ultraljud som anvénds i A4 méaste vara tamligen starkt. Detta féranleder féljande tanke: Ar det mojligt att
skapa ett ljud dar partikelhastigheten uppnar samma varde som vaghastigheten i luft? Det behover du inte
svara pa, men svara pa foljande:

Hur manga dB (ungefar) motsvarar den situationen?



