Losningsforslag till tentamen i fysik for F,CL,BD,M,l och T 090604
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Linser kan normalt inte goras storre an att det har blandartal = 1, sa vi raknar med det. (Har du
valt ndgon annan diameter sa ar det OK), dvs linsens radie ar 2 mm.
Bilden av chipet hamnar 12 mm bakom linsen och vinkeln blir allts&

2mm j =9,46° alltsaq 10 °
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a= arctan(
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Diffraktionen far en helt annan betydelse eftersom vaglangden blir i storleksordning dm (ljushast
delat med nagra GHz). Strélningen kommer alltsa i princip att spridas isotropt (lika i alla
riktningar)
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Effekt = Intensitet * sfaryta:
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A3 (MBDIT)

Kan fas direkt ut fasuttrycket (parentesen) eftersom c=w/k=320 m/s

A4

Plattavstandet, d, kan inte valjas mindre &an det som ger 6verslag vid 3V, vilket &r 0,93 pum. D&
fas
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Uttrycket for lang spole géller bara inuti spolen och sett fran sd stort avstand som 2 m blir
spolen kort.
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B1
Om detektorn placeras i fokalplanet till linsen (och vi bortser fran aberrationer) maste
fokallangden vara séa kort att aven ljus fran +45° hamnar pa detektorn. Detta ger en fokallangd
pa 0,5 mm !. Linsen kan da maximalt ha en diameter pa 0,5 mm (blandartalet igen), dvs det far
en yta pa 0,8 mm2. Det innebar att detektorn far mindre ljus &n utan lins.
B2
Minsta tillatna plattavstandet pga overslagsrisken, blir fortfarande ungefar 1 um, vilket skulle ge
ri=50 um, vilket ger h=cylinderns langd = 250 um. Detta ger en kondensator med kapacitansen
0,078 pF vilket ju ar for lite. Alltsa far vi oka r; och darmed h. Vi behéver ett h som &r 0,5/0,078
ggr storre dvs h = 1,6 mm och r=0,32 mm.
B3
De maste ligga pa en tredjedelsvaglangds avstand fran varandra, dvs 1,06 cm/ 3 =3,6 mm




