Losningsforslag till tentamen i fysik for F,CL,BD,M,l och T 100529

Al

12 mm sidan ska avbildas pa 1,8 m = 1800 mm, dvs forstoringen ska vara 150 ggr. Bildavstandet ska vara 2,2 m
vilket da ger ett objektsavstand 14,67 mm, vilket i sin tur med linsformeln ger f=14,77 mm.

Vill man anvéanda projektorapproximationen direkt kan man naturligtvis gora det.

A2

Att forsta ordningen syns betyder att sinus for vinkeln ar mindre &n ett. Den langsta vaglangden staller strangaste
kravet, dvs

M, =dsiné,,, <d =d >0,7um

Att andra ordningen inte syns beror pd att sinus for vinkel till den blir stérre an ett (da finns inte vinkeln) dvs

2,0 =dsind>d =d <08um

d ska alltsa véljas mellan 0,7 och 0,8 pm

A3

Kapacitansen stiger med en faktor 4,7, alltsd minskar spanningen lika mycket. Den nya spanningen blir 4,3 V. (Om
man har réknat med att spanningen stiger, ger det hégst 0,2p)

A4

Samband mellan hastighet och forskjutning ar

s=sosin(a)t—kx+5):>v=§=a)socos(a)t—kx+5):>vmax = s,

Vv Vv
Och ur detta fas att S, = — = 2~ =16um
0] 2
Anvandning av vaghastigheten c=340 m/s ar helt fel och ger inga poéng
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Om h= lampans héjd = 2,2 m och d = 1m = avstandet i sidled fas att intensiteten rakt under blir
Effekt
I, = >
47h

Gar vi at sidan blir dels avstandet langre och dels sprids samma ljusstréle ut éver en stérre yta eftersom strélarna
tréffar snett

Effekt . Effekt-h h?

e a?) arfn? +d2)° o (h? +d?)* ~ Ol

Intensiteten har alltsa minskat 25%
Det som &r svart ar ju cos faktorn, s& om man glomt den ar det max 0,4 p .

B2
Lagge en x-axel mellan pinnarna med x=0 i den ena. Faltet fran den igenom x=0 blir d&:
yl D D ) | 2L-D

E=r—— —<X<L-F7=2Upyy = dx = Q In och ett lika stort bidrag fran

2me E X 2 2 , 27ENE, X 27 €, D
den andra pinnen

Q dege, ) o .
C= U = ﬂ Anvant plattkond ger max 0,4p om kompensation for stort avst gjorts, annars 0
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B3

Forst maste vi géra om 1,2° till 0,021 rad, och sedan differentierar vi gitterformeln
dsind=1=dcosd-Af=Al=d1-sin’ 8O -Aezdwfl——AH VA2 - A0 =

2
d= AZJ{%J =563nm



