Tentamen i Fysik for I,L,M,P och T 050331

Alla hjalpmedel utom s&dana som innebér kontakt med andra |levande varelser &r tilldtna. Uppgifterna &r inte
ordnade i svarighetsgrad. Tank pd att &ven en ansats pé ett tal kan ge delpoéng. 2.0p erfordras fir godként
Temat dr nya rontgenkiillor

Bakgrund: Rontgenstralning anvands till manga olika andamal numera. Alltifran de
mer kanda medicinska dar man skapar skuggbilder av t ex brutna ben, till héguppldst
réntgen-mikroskopi. Gemensamt for nastan alla tilampningar ar att de skulle fungera
mycket battre om den volym som sénde ut ljuset vore mindre. | detta avseende ar
man pa vag att gora ett genombrott genom att anvanda mikroskopiska droppar som
bestralas med elektroner och sedan avger rontgenstralar.

1
Antag att en elektron accelereras langs en elektrisk faltlinje dar faltstyrkan ges av
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Den borjar i r=20mm och slutar i r=20um. Vilken energi har den fatt?
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For att halla elektronstralen i ratt riktning anvands ibland tva parallella stromférande
ledare. Strémen gar at olika hall och de ligger pa 10mm avstand. | den ena ar
strommen dubbelt s stark som i den andra. Var ar faltet mellan dem som minst?

3
Rengoring av komponenterna gor ofta genom att skaka pa dem med ultraljud i ett
I6sningsmedelsbad. Bor man da anvanda en staende vag eller en vanlig, vandrande
vag? Motivera svaret.
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| ett rontgenmikroskop anvander \k_@L‘ @Q’e} (\\ﬁa}

man krokta speglar for att belysa K & & o
objektet (se fig). Hur stor yta blir / Q‘p(\ (b@ gef}
belyst om den &
rontgenutsandande volymen ar =
en sfar med radie 0,15mm?
Vilken krokningsradie ska L
spegeln ha?
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Hur sma objekt kan man upplosa

i ett rontgenmikroskop om objektivets diameter ar 1,20mm, objektivets fokallangd
11mm och objektivets (inte hela mikroskopets!!!) forstoring ar 40ggr? Vaglangden
ar 4nm.



