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Alla hjalpmedel utom sadana som innebéar kontakt med andra levande
varelser ar tillatna. Datorer ar inte heller tillatna. Uppgifterna ar inte ordnade
i svarighetsgrad. Tank pa att aven en ansats pa ett tal kan ge delpoéang. 2.5p
erfordras for godkant

Temat ar solforskning och norrsken
1
Nar man betraktar solen far man aldrig titta direkt p& den genom en kikare utan man
kan anvanda kikaren for att projicera en bild pa en skarm. Antag att man anvander
en kikare som forstorar 8x vid normal anvandning for att ge en reell bild 27000mm
efter sista lins.
Hur stor blir den om solen upptar 9 mrad pa himlen?
2
Alla talar om solenergi, men ganska lite gors kan man tycka. Solceller bygger ofta pa
att solljus absorberas i ett material, vilket innebar att elektroner lyfts till en hogre
energinivd. Antag att en sddan hégre energiniva ligger 2,32 x 10 J éver den lagre
(som elektronen befann sig i fran borjan).
Hur manga Volt kan denna energiskillnad maximalt ge upphov till?
(I verkligheten seriekopplar man flera celler men det behdver du inte ta hansyn till
har)
3
Nar man forsoker gora en modell av hur norrsken uppkommer ingar ndgot som kallas
stromskiktsmodellen dar infallande partiklar fran solen ger upphov till ett stromskikt
som approximeras som plant och oandligt utstrackt. Rita en figur med strommen rakt
ut ur pappret som visar vilket riktning 6éverlevande bidrag till magnetféltet i en punkt
vid sidan om skiktet far.
(Det hela blir naturligtvis s smaningom en integral, men du behover varken stélla
upp den eller utféra den for full poéang)
4
Manga manniskor anser sig hora ett ljud frdn norrskenet. Ur vetenskaplig synpunkt &ar
detta omdijligt. Nedan anges fyra skal till varfor det & omdjligt. Vilka av dessa skal ar
giltiga forklaringar till att norrsken inte hors
a/ Ljud frén norrsken ar en longitudinell vag och saddana hors inte
b/ Det finns ingen luft p& de hojder norrskenet alstras och ljud behdver ett medium
som exempelvis luft for att kunna utbredas
c/ Den elektromagnetiska stralning som bildas vid norrsken absorberas i atmosfarens
Oversta skikt
d/ Norrskens-ljud &r en staende vag som alltsa inte fortplantas ner till jordytan
Alla fyra pastaendena ska kommenteras
5
Solljuset analyseras ofta med hjalp av instrument som innehaller gitter. Vilket antal
ritsar per mm ska ett gitter ha for att hela forsta ordningen av synligt ljus (400nm —
700nm) ska vara synligt vid vinkelratt infall?



