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Alla hjalpmedel utom sadana som innebar kontakt med andra levande varelser &r tillatna.
Datorer ar inte heller tillatna. Uppgifterna ar inte ordnade i svarighetsgrad. Tank pa att aven
en ansats pa ett tal kan ge delpoang. 2.5p erfordras for godkant.

Behover du ett numeriskt varde pa en storhet och detta inte ar givet, far du anta ett realistiskt
varde
Temat ar mjoélkningsrobotar

Bakgrund

Det svenska foretaget DeLaval séljer sedan ett antal ar en mjélkningsrobot. Det
innebar att man har ett bas dit kon gar nar den vill bli mjélkad. Dar far den lite
extragod mat samtidigt som roboten ska avsyna juvret, tvatta spenar och sétta pa
mjolkkoppar.

Metoden anses mycket djurvanlig eftersom korna snabbt lar sig vad som hander och
kan avvaga hur ofta de vill bli mjélkade. Las garna mer pa www.delaval.se

1

Avsokningen av juvret gor med hjalp av laserstralar som expanderas i en riktning sa
att det blir en laserlinje (i den andra riktningen héander ingenting och den behdver du
inte bry dig om). Detta kan goras med ett cylinderlinssystem bestdende av (raknat i
ljusets riktning)

-En negativ lins med f = -10mm

-Ett mellanrum d som kan varieras

-En positiv lins med f= 20

In mot detta faller en parallell laserstrale med diameter 2mm. Vilken spridningsvinkel
far den efter sista linsen da d=50mm?

Huvuddelen av poangen fas for en korrekt, med linjal ritad stralkonstruktion.
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Mjolken analyseras direkt (for att sjuka kor ska kunna tas omhand och mjolken i s
fall kasseras) Detta gors bland annat spektroskopiskt genom att man lyser igenom
mjolken och sedan med ett gitter analyserar vilka vaglangder som passerar igenom.
Uppskatta hur stor vinkelseparationen, A9, blir mellan tva intressanta vaglangder som
skiljer sig at med AX.

Uttryck svaret som funktion av , A, AA och gitterkonstanten d.

Vinkeln 0 ska alltsa inte inga i svaret.
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Fetthalten, F, i mjolken paverkar dielektricitetskonstanten. Detta kan anvandas for
att bestamma hur fet mjolk kossan lamnar. Mj6élken passerar mellan plattorna i en
kondensator som sedan matas med en véaxelspanning. Hur paverkas strommen om
dielektricitetskonstanten dkar 5%? (Resistansen ar liten)
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| kravspecen for utrustningen ingar att den ska tala en kospark. (Trots valvillig
behandling hander detta ibland). En spark skapar en chockvag som bland annat
utbreder sig i holjet till roboten. Denna ger vid ett tillfalle hur mycket materialet
forflyttas x, fran jamviktslaget.

X = 460 pm - sin(1000000t —500Yy)

Vilken &r den stérsta acceleration materialet utsatts fér och hur fort utbreder sig
vagen?
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For att halla ratt pa rérelsen hos mjolkningskopparna har dessa bl a induktiva givare
dvs en spole om som k&nner av om den vrids i ett yttre magnetfalt. Vilken spoltyp
skulle passa bast till detta andamal, en solenoid eller en toroid? (Att svaret ska
motiveras kanns val ratt sjalvklart?)



