Tentamen i Fysik for M,T, | och Pgqre 070307

Alla hjalpmedel utom sadana som innebar kontakt med andra levande varelser &r tillatna.
Datorer ar inte heller tillatna. Uppgifterna ar inte ordnade i svarighetsgrad. Tank pa att aven
en ansats pa ett tal kan ge delpoang. 2.5p erfordras for godkéant.

Behover du ett numeriskt varde pa en storhet och detta inte ar givet, far du anta ett realistiskt
varde
Temat ar LaserTV

Ny teknik har 070222 en artikel om att laserTV ar pa vag att bli konkurrenskraftig
aven i hemmiljo. Fortfarande finns det dock problem varér denna tenta handlar om en
jamforelse mellan alternativen.

1

LaserTV kan goras i form av en projektionsvariant dar laserstralen (=parallell strale)
ska fokuseras pa en skarm som kan befinna sig pa olika avstand fran
laserprojektorn. Antag att man anvander en -20mm lins féljd av en +40mm lins. Gor
ett diagram som visar hur avstandet mellan linserna ska varieras som funktion av
avstand, L, fran sista lins till skarmen. Plotta for L frAn 1000mm till 4000mm.
Graderade axlar!

2
For att skapa bilden styr man laserstralen i ett monster som sveper av (scannar) den
yta som ska belysas. Detta goérs med hjalp av ett gitter som skapas med hjalp av en
ultraljudsvag. (Du behdver inte klura ut hur) Ljudvaglangden blir da lika med
gitterperioden. Antag att man vill svepa en laserstrale mellan 10° och 30° i férsta
ordningen till gittret. Vilka ljudfrekvenser behéver man anvanda da om
ljudhastigheten i gittermediet &r 800m/s? Ljusvaglangden ar 452nm.
Blanda inte ihop ljus och ljud!

3
| en vanlig (gammadags, tjock) TV bojer man i stéllet av en elektronstrale med hjalp
av ett magnetfalt. Hur starkt behdver detta vara om man vill boja elektronstralen 20°
dver en stracka p& 200mm. Hastigheten &r ca 10° m/s

4
Hur starkt elektriskt falt behdver man for att p& 100mm accelerera en elektron till 10°
m/s

5
Lasern ar av halvledartyp genom vilken man drar en strém dér stromtatheten runt en
symmetriaxel kan skrivas:

i=1ee [“2] dar j, =2-10" A/m? och r, =1,8um
Uppskatta storleksordningen pa strommen



