Tentamen i Fysik for M, T och 1080818

Alla hjalpmedel utom sadana som innebar kontakt med andra levande varelser &r tilldtna. Uppgifterna ar inte
ordnade i svarighetsgrad. Tank pd att &ven en ansats pa ett tal kan ge delpoang.

3,0p pa A-delen erfordras for godkant = betyg D.
For hogre betyg fordras dessutom poang pa B-delen
Tentan handlar om resultatméatning vid idrottsevenemang

Al
Startpistol i krut-utforande ar numera ett museiféremal, men anvandes ju lange. Vilken akustisk effekt avger
en sddan om den hérs med 64 dB pa 100 m avstand.
A2
Tjuvstartssensorerna (som vallat mycket diskussion och vredesutbrott pa tidigare OS) ar ofta kapacitiva, dvs
sprintern trycker med foten pa startblocket som darvid trycker ihop plattorna i en plattkondensator som halls
vid konstant spanning. Om foten ror sig andras plattavstandet och en strom gar da genom ledningen fram till
kondensatorn. Antag ett plattavstand pa 4,0 mm obelastad, 3,0 mm da foten trycker mot plattan och 2,0mm
da foten gor avstamp samt en plattarea p& 4,0 cm2. Hur stor strom (i genomsnitt) gar det da i ledningen om
foten trycker till (3 mm till 2 mm) pa 0,01 s). Det ar luft mellan plattorna. Spanningen ar hela tiden 10V
RC-konstanten for kretsen ar sddan att den inte spelar nagon roll fér resultatet.
A3
Vid seglingstavlingar anvands kompass (4ven om det &r p& vag att bli omodernt). Ar det rimligt att
kompassen kan bli forstord av magnetfaltet fran en askledare vid direkttraff? Det falt som erfordras for att
magnetisera det jarn som anvands ligger i storleksordningen 1 T och en blixt vararica 0,1 s.
Antag molnhéjd 200 m och molnyta 1 km?
Ad
| manga sporter fotograferas det flitigt for att kunna avgora tvister av olika slag. Harvidlag ar perspektiv ofta
ett problem. Antag att du vill fotografera ett 2 m langt spjut som ligger pd marken. Spjutet ligger riktat rakt
fram (frn dig raknat) pa den plana, horisontella marken. Du riktar kameran sa att den ocksa pekar rakt fram
(symmetriaxeln parallell med marken). Hur stor blir bilden av spjutet om f = 50 mm och spjutets ena &nde
ligger 5 m fran dina tar och den andra alltsd 7 m fran tarna. Kameran halls 1,70 m 6ver marken.
A5
| simtavlingar har man ofta kameror som fotograferar under vatten, in i madloméadet. Antag att man vill
antireflexbehandla en saddan kameras frontglas (mot vattnet) som har n = 1,71.
Man kan vélja mellan material med skiktindex: 1,35, 1,51, 1,70 och 1,91. Vilket ska man valja och varfor?
B1
Antag att spjutet i uppgift A4 i stéllet fastnat i en vinkel u mot marken (men det ar fortfarande riktat rakt fram).
Harled ett uttryck for bildstorlek uttryckt i horisontellt avstand till nerslagspunkten, a, spjutvinkel u, fokallangd,
f, spjutlangd, L och kamerans hojd éver marken, h.
B2
Vid malgangen till ett maratonlopp vill man placera htgtalare sa att man under den sista kilometern har en
ljudintensitetsniva som inte varierar mer an 6 dB for deltagarna (forutsatt att det hela tiden kommer lika starkt
ljud ur hogtalarna) Hur htgt man da maste placera dem beror pa avstandet mellan dem. Harled detta
samband.
B3
| faktning skulle man kunna méta lyckade stotar genom elektriska stétar, dvs vérjan ar laddad (med ofarlig
spanning) och man mater den strém som uppstar vid tillracklig kontakt. Laddningen ar samlad i spetsen och
fors dit med en koaxialkabel. Bagge spetsarna (identiska) halls hela tiden pa samma potential (den ena
positiv och den andra negativ) Hur beror faltet langt bort fran spetsarna pa spetsarnas inbordes avstand?
(anm om tal B3, detta ar inte standardmetod idag, men det skulle kunna vara det ... © )



