Tentamen i Fysik for M, T och |, SK 1112 och SK1110 090520

Alla hjalpmedel utom sadana som innebar kontakt med andra levande varelser &r tilldtna. Uppgifterna ar inte
ordnade i svarighetsgrad. Tank pd att &ven en ansats pa ett tal kan ge delpoang.

3,0p pa A-delen erfordras for godkant = betyg D.
For hogre betyg fordras dessutom poang pa B-delen
Lego Mindstorms http://www.lego.com/education/download/LME_Brochure.pdf &r en utveckling av LEGO sa
att man kan bygga fungerande robotar, sjalvgadende fordon mm.
Till detta fordras en uppsattning sensorer, vars exakta utférande ar okant for examinator sa en del av
nedanstdende tal bygger pa antaganden.
Al
| sortimentet finns bland annat en piezomotor som kan forflytta saker korta strackor (brakdelar av mm) med
mycket hdg precision. En sadan bestar av en elektriskt isolerande kristall formad som en kub. Genom att
lagga en spanning Gver tva elektroder pa motstaende sida i kuben kan man fa kristallen att 6ka i storlek i
riktningarna vinkelratt mot E-faltet. Antag att dessa sidor 6kar 13% i langd. Med hur manga procent okar da
kristallens kapacitans.
A2
For att kanna av hur bitar roterar i forhallande till varandra anvands 6msesidig induktion mellan korta spolar.
Antag att strommen i en spole (nr 1) kan skrivas
IZ
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Skissa i en plot spanningen 6ver den andra spolen som funktion av tiden om spole 2 har dubbelt s& manga
varv som spole 1. Omsesidiga induktansen &r 300 mH. For full poang ska axlarna vara graderade..

A3

Det finns ocksa en ultraljudssensor (35 kHz) avsedd att mata avstand med. Dels kan man skicka pulser och
mata hur lang tid det tar for ekot att komma tillbaka och dels kan man méata hur mycket som reflekteras
tillbaka till detektorn som sitter precis bredvid sandaren (skarmade sa att ljud inte kan ga direkt fran sandare
till mottagare). Med hur manga procent 6kar signalen (intensitet) till detektorn om avstandet till ett litet
foremal (en liten legobit till exempel) halveras fran 4 dm till 2 dm?

Ad

En pryl man faktiskt kan bygga ar ett "fjarrmikroskop” med vilket man kan titta pa objekt som ligger upp till en
dm bort frAn objektivet. Antag att objektivet har en fokallangd pa 50 mm och avbildar objektet 1:1 (dvs med
forstoring -1). Okularet har fokallangd 20 mm. Hur langt &r det mellan objekt och okular?

A5

Det finns fargade lysdioder tillsammans med fargkansliga ljussensorer att képa. Sensorerna ar AR-
behandlade for "sin” farg dvs rott, gront eller blatt. Hur tjock ska ett skikt med brytningsindex 1,4 vara om
glaset har brytningsindex 1,93? Rakna for vaglangden 628 nm.

B1

Samma uppstélining som A2, men uppgiften ar att berdkna och plotta strommen i spole 2 om uppstéllningen
har spole 2 kopplad i serie med en spole med en sjalvinduktans pa 200 mH. Kretsen &r alltsa sluten.

B2

Har mikroskopet i uppgift A4 ngn férdel jamfért med en lupp med fokallangd 20 mm? Ngn nackdel?

B3

Det finns ocksa ultraljudssensorer, som arbetar med frekvensen 570 kHz. Antag att fem séndare befinner
sig bredvid varandra och matas med samma signal. Varje sandare ar cirkular och har diametern 9,0 mm.
Avstandet mellan dem (mittpunktsavstand) ar 25 mm. Pa en meters avstand far man ju da ett kombinerat
interferens och diffraktionsmonster. Hur manga interferensmax far det da plats inom det centrala
diffraktionsmax?



