Tentamen i Fysik for BD, M, T och |,
SK 1110, 1112 och 1113 100529

Alla hjalpmedel utom sadana som innebar kontakt med andra levande varelser ar tillatna. Uppgifterna ar inte
ordnade i svarighetsgrad. Tank pd att aven en ansats pa ett tal kan ge delpoang.

3,0p pa A-delen erfordras for godkant = betyg D.
For hogre betyg fordras dessutom poang pa B-delen
Temat ar véxthus som numera kan vara ganska hogteknologiska
Al
Belysningen utformas for att s& mycket som mgjligt likna solljus. Ofta anvands gasurladdningslampor vars
lysande yta &r (ser ut som) en kvadrat med sidan 12 mm. Denna yta avbildas sedan mot marken med en
lins. Antag att lamporna sitter pa 2,20m hojd (= avstand lins-mark) och ska sitta i rader och kolumner med
1,8 m mellanrum. Vilken fokallangd ska linsen ha for att de belysta flackarna inte ska 6verlappa och inte ha
nagra morka avsnitt mellan sig?
A2
Lampornas vaglangdssammansattning ar viktig eftersom plantorna anvander vissa vaglangder som signal
om att det ar pa vag att bli kvall t ex. Fargen analyseras med hjalp av ett gitter dar inkommande ljus fran
lampan delas upp i olika vinklar. Antag att man vill att hela férsta ordningens max ska synas for vaglangder
upp till 700 nm, Inga andra ordningens max ska synas for vaglangder 6ver 400 nm. Foresla ett spaltavstand
for vilket detta galler. (Infallsvinkel = 0, och spaltbredden orsakar inget problem)
A3
Det ar mycket viktigt att kontrollera fukthalten i jord, vilket ofta kan géras genom att méata dess
dielektricitetskonstant. Tva plattor laddas upp till 20V (i luft) och fors sedan (med bevarad laddning) ner i
jord med dielektricitetskonstant = 4,7. Vad blir spanningen da?
Ad
Ohyra ar alltid ett problem och p& grund av debatten numera vill man helst inte anvanda besprutningsmedel.
En metod &r att anvanda stdende ultraljudsvagor 6ver plantorna som paverkar insekterna. Mellan tva plattor
alstras en staende ultraljudsvag med frekvens 120 kHz. Partikelhastigheten ska ha ett maxvarde pa 1,2 m/s.
Vilken forskjutningsamplitud behdvs?
A5
En del anser att magnetfalt ar nyttiga for plantor och en del anser tvartom. Hur stort blir magnetfaltet vid
marken fran en kort spole med diameter 1,5 m, 1,8 A, och 100 varv utan jarnkarna. Spolen befinner sig 2,2
m éver mark och du behdver bara berékna faltet rakt under den. Orientera spolen som du vill.
B1
Antag att man inte anvander linser utan bara lampor (du far har betrakta dem som punktformiga) som stralar
lika i alla riktningar. Betrakta en lampa. Hur mycket mindre ( % ) blir belysningen pa marken i en punkt 1 m
at sidan jamfort med rakt under lampan. Marken ar plan.
B2
Antag ( jfr A3) att man lite mer realistiskt mater kapacitansen mellan tva metallpinnar med langd | (>>L),
diameter D(<L) p& mittpunktsavstand L fran varandra. Uppskatta kapacitansen.
B3
Vi har en gitteruppstallning. Antag att vi kénner till att det ar 1,2° vinkel mellan 543 nm och 546 nm. Vad ar
spaltavstandet? (Differentiering finns det nagonting som heter)



