Tentamen i fysik SK 1110, 1112 och 1113,
120528

Alla hjalpmedel utom sadana som innebar kontakt med andra levande varelser ar tillatna. Uppgifterna ar inte
ordnade i svarighetsgrad. Tank pd att aven en ansats pa ett tal kan ge delpoang.

3,0p pa A-delen erfordras for godkant = betyg D.
For hogre betyg fordras dessutom poang pa B-delen.
Temat &r laserattacker. Manga yrkesgrupper har ju blivit utsatta for leklystnaden och kanske aggressionen
fran grupper som tycker laser &r haftigt.

Al
Manga av de billigare lasrarna med hog effekt, anvander ju gront ljus. Uppskatta vilken divergensvinkel
(spridningsvinkel) stralen far om den passerar en 6ppning med radie 0,5 mm innan den kommer ut.
A2
Tandelektroniken till lasern ska innehélla kondensatorer som kan lagra 10 mJ energi vid spanningen 3 V.
Hur snabbt kan man ladda ur denna om urladdningen ska ske genom ett motstand pa 1,3 Q ?
A3
Genom det lasrande materialet gar i startdgonblicket en strom pa ca 2,3 A. Strackan strommen fardas ar ca
1 mm. Uppskatta storleksordningen pa magnetfaltet fran enbart denna strom 1 dm fran lasern i den riktning
det &r som starkast.
Ad
For att skapa en sa liten som mgijligt ljusflack pa avstandet 10 m (efter sista lins) anvands en linskombination
bestdende av (forst) en lins med f = - 10 mm och sedan en lins med f = 30 mm. Hur langt ska avstandet vara
mellan dem? Laserstralen ar parallell nar den traffar forsta lins.
A5
Inuti lasern beskrivs ljusets E-falt av

E = E, sinkz cos wt dar k=2,8x 10 rad/m. Hur I&ngt &r det mellan de stéllen dar vi har maxima?
Ledning: Vilken sorts vag ar detta?

B1

Manga av de billigare lasrarna med hog effekt, anvander ju gront ljus. Uppskatta vilken effekt fran stralen
som maximalt kan komma in i ett dga pa avstandet 20 m, om den passerar en cirkular 6ppning med radien
0,5 mm innan den kommer ut. Lasern har effekten 100 mW, och dgats pupill har radien 2 mm?

B2

Hur starkt blir B-faltet 0,1 mm fran strémmen i uppgift A3? Motivera approximationen noga och jamfér med
A3.

B3

Om personen som blir laserbelyst har 6gonen installda p& avstandsseende (avslappnade) blir radien pa den
belysta flacken pga diffraktion ca 4 um, (visat pa forelasning). Om 6gonen daremot ackommoderat till att titta
pa ett objekt pa 200mm avstand blir det defokuseringen som sprider ut ljuset. Hur stor blir flacken da om
Ogats pupill har radien 2 mm?

Anvand dgonmodell med f= 20 mm och dgonléangd = 20 mm.



