Tentamen i fysik SK 1110, 1112 och 1113(4),
130530

Alla hjalpmedel utom sadana som innebéar kontakt med andra levande varelser &r tillatna. Uppgifterna ar inte
ordnade i svarighetsgrad. Tank pa att &ven en ansats pa ett tal kan ge delpoang.

3,0p pa A-delen erfordras for godkant = betyg D.
For hogre betyg fordras dessutom poang pa B-delen.
Temat ar dvervaknings och larmsystem
Manga av egenskaperna som beskrivs nedan &r gissade dvs den verkliga produkten ser inte nédvandigtvis
ut sa som beskrivs.

Al
Foremal p& museer mm &r ofta forsedda med en viktsensor under, vilket leder till att en eventuell tjuv méaste
ersatta det borttagna foremalet med ett lika tungt. (Jfr flera av Indiana Jones-filmerna). Detta har manga
tjuvar numera lart sig, sa en ny variant ar att mata kapacitansen med underlaget som ena plattan och
foremalets undersida som det andra. Detta har fordelen att A&ven sma forflyttningar marks. Hur manga
procent &ndras kapacitansen mellan en kvadratisk platta som underlag och en lika stor kvadratisk platta
fastsatt under foremalet som bevakas om detta vrids 45° fran laget dar de ligger ratt éver varandra?
A2
Matningar gjorda genom att mata induktion ar oftast den kansligaste metoden. | dessa tittar man efter
foérandring i den 6msesidiga induktansen mellan en spole exempelvis i taket och en spole i
bevakningsforemalet. Vilken ar den 6msesidiga induktansen mellan tva korta spolar med 100 varv,
tvarsnittsradie 50 mm som befinnes sig 2,0 m fran varandra, orienterade sa att den enas symmetriaxel
fortsatter till den andras symmetriaxel. Spolarna saknar jarnkérna.
A3
Ljudupptagning ar naturligtvis ocks& en metod eftersom det bara ar pa film (och knappt ens d3, jfr Rosa
Pantern) som en person kan vara ljudlés och anda utratta nagot.
Ofta I6nar det sig att filtera bort flaktljud mm fran ljudinspelningar om man vill uppfatta eventuella skurkar.
Antag att man i ett kvadratiskt rum 10 m x 10 m med 3 m takhdjd har flaktar placerade i de fyra hérnen.
Deras ljud ar sadant att en av dem (ensam) ger 28 dB pa golvet i mitten av rummet. Hur manga dB blir det
som mest p& golvet i mitten av rummet. Frekvensen &r ca 500 Hz
Ad
En 6vervakningskamera med zoom har ett objektiv med tva linser, f1 = 100 mm och 2 = -40 mm. Avstandet
mellan dem kan andras fran 80 mm till 70 mm. Hur m&nga ggr zoom &r detta?
A5
En "enkelriktad spegel” gérs genom att beldgga kvartsglas n=1,46 med ett lager hafniumoxid (Inte ett
pahittat &mne © ) som har brytningsindex 2,8. Uppskatta vilken reflektans man far om skikttjockleken valjs
sa att reflektansen blir maximal.

B1

Inom vilka granser kan avstandet mellan linserna i A4 dndras om det ska kunna anvandas som objektiv i en
kamera? (Linserna kommer hela tiden i samma ordning, dvs f1 kommer férst om man réknar i den ordning
ljuset nar dem). Stralkonstruktion som visar situationen i nagot fall dar det inte gar maste inga for full poang.
B2

Antag att den ena spolen kan vridas i A2 (Iat detta vara spole 2 i strategi M, om du anvander den).

Hur forhaller sig relativa felet i vinkel till relativa felet i 6msesidig induktans? Specialfallet d& vinkeln mellan
deras symmetriaxlar ar noll behdver inte behandlas.

B3

Uppskatta hdgsta tankbara reflektans for en tvaskiktbelaggning som bestar av:

Luft // Hafniumoxid n=2,8//Magnesiumoxid n= 1,35 // Underlag hégindexglas n= 1,70



