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Alla hjalpmedel utom sadana som innebar kontakt med andra levande varelser ar tillatna. Uppgifterna ar inte
ordnade i svarighetsgrad. Tank pd att aven en ansats pa ett tal kan ge delpoang.

3,0p pa A-delen erfordras for godkant = betyg D.
For hogre betyg fordras dessutom poang pa B-delen.

Tema denna gang: Stalverk

Al

N&r man 6vervakar stalproduktion gor detta ofta med varmekameror som ar kansliga for IR, och alltsa maste
ha linser som slapper igenom IR. Ett sadant linsmaterial & germanium som har brytningsindex 4,02. Antag
att man gor en lins med diameter 40 mm, ena sidan plan och andra sidan konvex med krékningsradie 80
mm. Vilken fokallangd far denna lins?

A2

Antag att man vill géra en antireflexbehandling av denna lins. Vilket av féljande material vore bast?
Amedn=351

B medn=4.75
Cmedn=2,01

D medn=1.35
Motivera (max 5 rader)
A3

Buller nivan vid denna tillverkning &r ofta ganska extrem. Fram till for ngra ar sedan var uppéat 91 dB
vanligt. Antag att man har horselskydd som absorberar 99,5% av intensiteten. Hur manga dB nas o6rat da
av?

Ad

Nar stalet borjar valsas ar det gulglodande vilket gor det nastan omajligt att avgora hur ytan ser ut eller exakt
var den befinner sig. Man kan emellertid méta detta som genom att mata kapacitansen mellan den valsade
ytan ( 10 m x 20 m ) och ett mathuvud som bestar av Wolfram (med mycket hdg smaltpunkt) format till en
cirkular yta pa 0,0120 m2 som halles 1 cm fran ytan. Vilken kapacitans kan man forvéanta sig
(uppskattningsvis)

A5

Ett satt att varma mindre jarndelar ar att skapa strommar i det genom att utsatta det for ett magnetfalt som
varierar sinusformigt. Féaltet skapas av en stor toroidspole med luftgap och jarnkérna. Se det som en
stromkrets i toroidspolens luftgap. Stromkretsen "far plats” i luftgapet dvs den hamnar inte utanfér med
nagon del.

Hur andrar sig den inducerade spanningen i stromkretsen om toroidspolen gors dubbelt sa stor (alla
langdimensioner ska alltsa fordubblas) och ges dubbelt s manga varv? Stromkretsen andrar sig inte.
(Fordubbling? Halvering? Fyrdubbling? ...)

Bl

Antag att man anvander en lins som den i Al fast med stérre diameter. D& kan det bli totalreflektion fér de
mest perifera stralarna. Vid vilken diameter intraffar detta?

B2

| valsverk forekommer férutom det konstanta bullret namnt i A3 aven ljudpulser med energier pa ca 10 J
fordelat pa 0,2 s. Dessa uppkommer da jarnet byter riktning i valsen. Detta ljud &r i stor utstrackning infraljud
som leds langa strackor i markens ytskikt. (dvs de gar inte pa djupet i marken)

Med hur manga dB minskar ljudintensitetsnivan om avstandet tiodubblas? (OBS ej sfarisk ljudutbredning)
B3

Hur stor blir elektriska potentialen fran en kvadratisk platta med ytladdning o, kvadratens sida ar a och
punkten dar potentialen ska beraknas ligger pa avstandet 10a fran plattan.

Gor del en uppskattning ( 0,5p) och dels en berakning genom att integrera éver bidragen fran ytan



