RL-labb

Materiel:

Tandspole

Funktionsgenerator

Tva universalinstrument med sladdar

Oscilloskop

Tva normalprobar (BNC ena anden och krokodilkldammor i andra).
En hégspanningsprob

En batterieliminator med 220 Q motstand och krokodilklammor
Ett halvledarrela

Forbindelsesladdar

Utforande:

1/
Bdrja med att mata upp resistanserna i primarspolen och i sekundarspolen.

2/
Mat upp sjalvinduktansen i primarspolen, genom att mata samhoérande varden pa U och | med
hjalp av tva universalinstrumentet for atminstone tio olika frekvenser mellan 100 Hz och 2000Hz

U=2ZI=I\R* +(al)

Tank pa:

Sinusform pa funktionsgeneratorn.

En enda koppling, dar bade ampere- och voltmetrarna ingar..
Plotta wL som funktion av o (w=2nf) sa blir riktningskoefficienten L.
Vad blir primarspolens tidskonstant?

3/

Mat spanningen 6ver sekundarspolen som funktion av spanningen Over primarspolen vid
sinusspanning fran funktionsgeneratorn. Bagge spanningarna ska synas samtidigt pa
oscilloskopet. Sekundarspolens spanning ska lasas genom hdgspanningsproben U(!!) som en
hundradel av spanningen.

Vilken faktor férstarks spanningen med? Vad blir (Nsek/Nprim)? = Lsek/Lprim?

Vad blir 8msesidiga induktansen?

M = V LprimLsek

4/

Nu ska vi forbereda oss pa att koppla in en fyrkantvag i primarspolen. Detta kan inte géras
direkt eftersom funktionsgeneratorn inte orkar med de spanningsspikar den far tillbaka fran
spolen. | stallet anvander man ett halvledarrela (Liten svart ldda med fyra pinnar). Datablad
finns pa labbplatsen.



Borja med att se till att generatorn ger 120 Hz, fyrkantvag och anvand oscilloskopet for att se
fyrkantvagen fran funktionsgeneratorn samtidigt med strommen genom 220 Q motstandet, som
ar fastlodd pa utgangen till 5 V batterieliminatorn. Undersok pa lampligt satt vilken troskelniva
som behdvs for att relaet ska boérja arbeta. Ovanfor denna troskelniva ar det forbindelse mellan
outputpinnarna, nedanfor har man det inte. For att kolla detta ansluts halvledarreldets output i
serie med 5 V batterieliminatorn..

Mat med oscilloscopet: ingang 1 = ingangen till halvledarrelaet, ingang 2 éver motstandet.
Tandspolen ska inte vara med annu!!

Vanliga probar.

5/
Koppla ur oscilloscopet fran kretsarna.

6/

Mata halvledarreldet som i 4.

Koppla batterieliminatorn med det fastldédda 220 Q motstandet i serie med utgangen pa
halviedarrelaet och primarspolen. OBS att mostandet maste sitta dar; annars blir
spanningen i sekundarspolen lika hog som i bilen dvs 20 000 V.

Oscilloscopets ingang 1 till primarspolen.

Oscilloscopets ingang 2 genom hdgspanningsproben till sekundarspolen. OBS att denna inte
ska vidroras!

7/

Berakna de forvantade tidskonstanterna for primar- resp. sekundarkretsarna.
Vilken strom gar det i primarspolen? (Beraknas fran spanning och resistans)
Vilken spanning far man i spikarna pa sekundarspolen?

Hur snabbt faller strommen till noll (storleksordning) nar halvledarrelaet bryter?

dI prim A] prim
U, =M =M
: dt At

8/
Rita av oscilloskopbilden och identifiera vilket av férloppen som hor till den uppat- resp.
nedatgaende flanken pa fyrkantspanningen. Forklara skillnaden pa foérloppen.



