Michelsoninterferometern

Syftena med denna lab ar:
1) Att utfora konstruktion av en matplats dar injustering maste ske fortlopande
och med aterkoppling fran resultat
2) Att forsta grunderna med interferometrin
3) Att prova pa en industriellt viktig méatteknik
4) Att prova att anvanda utrustning med sékerhetsforeskrift

Om labinstruktionen:

Teorin till labben finns i Young and Freedman kap 35 eller onlineboken kap 4:2
Teorin forutsétts inhamtad innan labben bdrjar och pappret "Om matningar i
allmannhet ska vara genomlast.

De uppgifter som ges ar allmannt hallna, men ska utféras sa att man far vettig
noggrannhet, och pa ett systematiskt satt. | denna lab innebar det att ett antal
fenomen som normalt inte &r synliga blir det.

Labredogorelsen:

Ska innehalla en sjalvstandigt lasbar redogorelser for utforda méatningar, ritade
diagram och tabeller, dragna slutsatser och lésta teoriuppgifter.

Redogorelsen ska vara skriven pa acceptabel svenska och aven spraklig utformning
kommer att bedémas.

Omfattningen kan naturligtvis variera, men normalt réacker 3 sidor exklusive
forsattsblad.

Sakerhetsinstruktion

Laserstralen ar sapass intensiv att den kan orsaka permanent skada i 6gonbotten om
man far den rakt in i 6gat. Aven spegelreflexer frdn den kan vara skadliga.
Darfor tillampas foljande regler:

1) Vinkla aldrig stralen uppfran bordet utan lat den hela tiden vara parallell med

bordet.

2) Sank inte huvudet till eller under bordytans niva.

3) Ta av klockor och ringar med plana blanka ytor.

4) Var speciellt forsiktig da ni satter in eller tar bort speglar ur strédlgangen.

Matningar
En stor del av denna lab &@r byggande av en Michelsson interferometer, varfér det inte
ar ovanligt att 2/3 av tiden atgar till detta byggande. De matningar som sedan ingar ar

1/ Bestamning kilvinkel pa svagt wedgad platta
2/ Visualisering av varmluftstromning

Byggande

1/ Montera HeNe lasern i sin hdllare i ena anden av 1m-skenan och se till sa att
stralen ar parallell med skenan (bade i sida och hojd). Kan kontrolleras genom att
montera en pinne med gangad tapp 6verst pa en ryttare och aka med den utefter
skenan.

2/ Darefter ska vi bygga ett teleskop med hjalp ev den starka negativa linsen och den
svaga postiva. Placera den negativa nagra cm fran lasern och den positiva pa
ungefar ratt avstand. Jfr vad du vet om teleskop med linsernas markning.



3/ Kontrollera att avstandet blivit ratt genom att placera en spegel i hogra delen av
skenan och spegla tillbaka ljuset genom linserna. Ratt avstandet ar ratt ska det
reflekterade ljuset mot laser var lika litet som stralen nar den kommer ut ur lasern.
Vidare ska flacken pa spegeln vara lika stor som vid sista linsen.

Snedstall spegeln lite s& ser du.

Las nu fast teleskopet.

4/ Placera ut straldelaren i 45° och en spegel som kan aterspegla det ljus som ror sig
vinkelratt mot skenan. Justera denna sa att ljuset fran den spegeln gar tillbaka till
samma stélle som det fran spegeln pa skenan.

Tank pa att armarna ska vara sa nara lika langa som mgijligt.

5/Observera nu ljuset i den riktning stralarna férenas.

Syns dar nagot monster. Tank pa att slappa spegeln efter varje justering sa att dina
handdarrningar far dampas ut, annars syns inte monstret.

6/ Om du inte far till nAgot monster sa placerar du en pinne med gangtapp mellan
teleskop och straldelare. D& far man en skugga ifrdn den. Om speglarna inte ar
parallella ser denna skugga dubbelexponerad ut.

Kalla pa assen och visa. Ni far inte ga vidare forran hoan bekraftat att ni har ett
maonster.

7/ Nar man val fatt en synligt ménster justera man en av speglarna (inte vaxelvis
bagge) sa monstret blir s& glest som mojligt. Helst ska inte mer &n en mork frans
synas.

Matningar

8/ Tag den svagt kilformiga platta (kilformigheten syns inte) och placera den i
stralgangen. Mat kilvinkeln med en noggrannhet (relativ RMS) pa 0,05

9/ Rita varmluftsstrémning runt en lodkolv installd pa 200°C. Uppskatta
storleksordningen pé brytningsindexandring per grad C i luft.



