Galler GM's kurser: Las PM for labmunta, dar star vilka skriftliga
resultat du ska medfora fran lab till muntal!

Ultraljud och diffraktion

Denna laboration har en ganska knapphéndig instruktion. Avsikten ar Du ska anvanda
bok och tillganglig utrustning for att besvara fragorna. Kapitlen om geometrisk optik och
diffraktion ar en bra grund som ska studeras i forvag. Lankarna leder till ett
onlinematerial man kan anvénda om kursen inte hunnit fram till dessa avsnitt &n.

Sadant som ska tankas igenom i forvag ar markerat med gront.

Tillganglig utrustning

Funktionsgenerator (som kan ge vaxelspanning med varierande frekvens)
Ultraljudsséndare

Ultraljudsmottagare

Oscilloskop

Sfarisk ultraljudsreflektor

Bestam vaglangden

Koppla ultraljudsséndaren till frekvensgeneratorn och mottagaren till oscilloskopet och
prova dig igenom lampliga frekvenser, mellan 20kHz och 100kHz.. Det finns ett smalt
frekvensomrade dar sandaren ger mycket kraftigare signal an andra omraden. Vilken
vaglangd motsvarar detta?

Anvand denna frekvens i fortsattningen, och stall in den sa . Installningen ar mycket
kanslig.

Avstandsberoende

Hur beror den av oscilloskopet uppfangade signalen pa avstandet? (exponentiellt, prop
mot avstandet, omvant prop mot avstandet, omvant prop mot avstandet i kvadrat, eller ngt
annat?). Redovisa den metod du anvant for att bestdmma vilket beroende som géller.
Registerar alltsa mottagaren amplitud eller intensitet? Motivera!

Tank pa att reflexer i bordsytor kan stéra. Hur minskar man inverkan av sadana?

Reflektorn

Vilken krokningsradie har reflektorn? Svara med felanalys dvs + granser!
(Det maste finnas ett samband mellan krokningsradie och skaldjup, anvand det!)

Avbildning

Avbildningsformeln for speglar
1 N 1 2
objektsavst bildavst kroekningsradie
Gar utmarkt att anvanda
Stall nu upp en uppstallning sa att bildavstandet blir dubbelt s& stort som
objektsavstandet. Hitta "bilden” av sandaren genom att flytta mottagaren i sidled.
Hur stor borde denna vara om geometrisk “optik” skulle galla? Och hur réknar du ut det?




Bilden &r alltsa det omrade dar det reflekterade ljudet samlas.

Spridning pga diffraktion
Tag reda pa hur ljudet sprider sig genom att flytta mottagaren i sidled. Plotta intensitet

som funktion av lamplig vinkel.
Stammer det du far med din uppmatta vaglangd?

Inte sal

Inte sa heller!

Men forsdk fa till dettal




