Kom ihdg att raknandet av tentatal med mer tid &n en vecka kvar till tentamen kan
leda till att du faktiskt lar dig nagot. Andra bieffekter kan vara att du far ut mer av
dvningarna.

De flesta av dessa tal ar fran gamla tentor for 1, nagra ar fran gamla tentor for
M,P, T och nagra fran F eller Media

Med reservation for fel, andringar och sma finska palsdvargar med cigarr och
automatvapen.

/Otto

Ovn 1:
000111-3
030113-3
020305-3
020109-5
030306-5
F940802-5
F010418-4

Ovn 2:
000111-5
011026-3
000606-1
F030306-1
030113-4
011026-3
F050601-4
F020816-2

Ovn3
MTPI1000111-5
MTPI1020412-1
F980424-1
F980821-2
MTPI1020305-4
F040603-4
F040421-1

Ovn 4
MTPI1020412-5
F030822-5
F000825-3
F050601-3
Media030307-2
F050311-2



Ovning 5
Media050825-4
Media050401-4
Media020109-3
F001219-3
F030430-3
Media000825-4
Media010110-3

Ovning 6

MTPI1011026-4
MTP1020109-4
MTPI1020305-5
MTPI1030829-4
MTP1050822-5
MTP1060113-5

Ovning 7

F050601-1

F001219-1

F001219-2 (Nej, det &r inte ett tryckfel. Uppgifterna hor ihop.)
F000309-5

F960112-5

F950830-4

Media030307-3

Ovning 8
Tentan 040816



http://www.biox.kth.se/education/gm/vagf1/ten0408.htm

Ovning 1
MTPI1000111 - Instrumentpaneler till tyngre fordon uppg 3
En summer maste naturligtvis ocksa finnas, for att alarmera om riktigt
allvarliga fel. Vid forsta konstruktionsforsok visade sig denna ge for lag
ljudintensitetsniva (=54dB). For att hoja detta varde bytte man frekvens fran
600 till 900Hz, fordubblade membranytan, och 6kade vibrationsamplituden
med 50%. Vilken blev den nya ljudintensitetsnivan?

MTPI1030113 - Vinterkyla uppg 3

Né&r det sndar upplever man det ofta som att det blir tyst runt omkring. Detta

kan delvis bero pa att trafik mm minskar men ocksa pa att ljud absorberas i

de fallande snéflingorna.

Detta gor att det vanliga avstandsberoendet dndras sa att en extra

exponentialfaktor tillkommer. Uttrycket for ljudets avstandsberoende blir
Effektfraankaellan _,,

- 4ar? °

Den vanliga regeln att ljudet minskar 6dB da man fordubblar avstandet

galler inte langre nu.

Hur manga dB minskar ljudet om man gar fran 10m till 20m avstand

Respektive

Hur manga dB minskar ljudet om man gar fran 20m till 40m avstand?

a=0,12/m

MTPI1020305 — Teknologiska hjalpmedel for tankrederier uppg 3

Alla batar har ekolod. Sadana bygger pa att man skickar ut ljudpulser direkt i
vattnet och mater nar och vad som kommer tillbaka. Ljudséndaren bestar i
princip av en metallbricka som vibrerar med en viss fix amplitud och
frekvens. Nar man har den i luft ger den 50uW/m2 pa 1m avstand. Vilken
intensitet ger den pa 1m avstand i vatten? (den &r alltsa nedsankt i vattnet)

MTP1020109 - "High end’-kameror uppg 5

En elektronisk kamera ar ju egentligen ljudlos (1 varje fall ndr man tar
bilden). Det har dock visat sig att manga fotografer vill hora ett tydligt
klickljud nar bilden tas, och man har darfor lagt in en liten sddan funktion
(precis som pa kassaapparater). Klickljudet astadkommes av ett litet
hogtalarmembran som ar cirkulért med radie 1mm. Klickljudet ska horas
med 40dB pa 1m avstand. Vilken hastighet maste membranet rora sig med?



MTPI1030306 — Kirurgihjalpmedel uppg 5 (fran vagrora for F1)
Ultraljud anvénds for att spranga obehagligheter som njurstenar och
gallstenar. Da fokuseras ultraljudet till en mycket liten yta och darmed blir
intensiteten mycket hog.

En Ovre grans fas av att forskjutningsamplituden inte kan vara mer &n en
kvarts vaglangd. (Fundera géarna Gver varfor, men det ingar inte i tentan).
Vilken intensitet motsvarar detta i vatten?

F940802 — (inget tema) uppg 5

Fysikern Filles flickvan Filia forsoker (forgaves?) finna Fille. Hon befinner
sig tre meter ovan vattenytan och skriker genom en slang ner till Fille som
haller slangen alldeles intill 6rat. Hela slangen och hans 6ra ar helt fyllt med
vatten anda in till trumhinnan dvs ljudeffekt forloras bara vid den
luft/vattenyta ljudet passerar inuti slangen. Hur stor blir kvoten mellan den
amplitud hans trumhinna svanger med och den, den skulle svangt med om
hela slangen och hans 6ra vore fylld med luft?

F010418 - historisk vagrora uppg 4

Det finns hamnar i Japan byggda som i figuren hérintill. Vattnet ar hela tiden
sa djupt att vagorna inte bryts. Daremot reflekteras de mot kajkanterna. Nar
ett eget fartyg skulle passera in eller ut fallde man ner stockar i vattnet pa de
stallen vi har markerat cirklar. Nar man ville stoppa angripare drogs dess
upp. Hur fungerar detta?

Som ledning kan ségas att det maste komma vagor utifran havet hela tiden.

Homnbosstng




Ovning 2
MTPI1000111 - Instrumentpaneler till tyngre fordon uppg 5
| bland anvéander man sma plastdetaljer for att ledan ljus fran ljuskalla till det
stalle som ska belysas. Hur hogt maste brytningsindex vara for att ljuset ska
ledas utan forluster i en cylindrisk ljusledare, med diameter 1.8mm som
belyses i ena kortdnden av en lysdiod som sénder ut halv konvinkel 20°.
Andytan pa cylinder ar sfariskt konkav med krokningscentrum i ljuspunkten.

Lysdiod

MTPI 011026 — Skarvning av optisk fiber uppg 3

Ett annat sétt att svetsa ar med en mikrovag som far reflekteras mot en
spegel (=spegel som ar gjord for mikrovagor). Fibern &r 100um i diameter
och ska placeras sa néra spegeln som mojligt.

Vilken ungefarlig frekvens bor mikrovagen ha?

MTPI 000606 — Foretaget altitun uppg 1

Halvledarlasrar (som ar foretagets produkt) ar ca 0.1mm langa och har
brytningsindex ca 4. Vagorna i lasern gar fram och tillbaka, vilket medfor att
bara vissa vaglangder ar tillatna. Ungefar hur langt ar det mellan (uttryckt i
nm) sadana tillatna vaglangder om de ligger runt 800nm (i luft)?

F030306 — Kirurghjalpmedel uppg 1

Vid detaljkirurgi har kirurgen numera alltid ett slags kikarmikroskop pa sig,
bestaende av en 50mm lins narmast offret (patienten) och en -15mm
omedelbart framfor doktorsogat.

Avstandet patient-50mmlins kan séattas till 400mm (fixt) och den negativa
linsen placeras sa att bilden hamnar pa samma stélle som objektet (for att
doktorns avstandskansla ska bli ratt)

Hur langt ska det vara mellan linserna?

(Detta ar delvis en évning i minustecken, tank pa det!)



MTPI1030113 - Vinterkyla uppg 4

| fjallraddningssituationer har man ofta behov av bra stralkastare. | bland vill
ha mojlighet att rikta ljuset till en mycket smal kon.

Detta kan goras pa tva olika satt: Antingen genom att placera lampan i fokus
till en spegel (som egentligen ar parabolisk, men vi kan rakna med den som
sfarisk) eller genom att placera lampan sa att den avbildas pa malet.

Hur stor blir skillnaden (mellan de bagge fallen) i spotstorlek (pa malet) om
avstandet till malet ar 100m, spegelns diameter &r 50cm och dess
krokningsradie ar 50cm. Lampans glodtrad ar en kvadrat 8mm x 8mm.

MTPI 011026 — Skarvning av optisk fiber uppg 3

Den vanligaste tekniken for att skarva ihop fibrerna &r att svetsa ihop dem
med en ljusbage. Detta vill man kunna titta pa med ett mikroskop, bestaende
av tva linser. Den forsta (narmast fibern) pa f1=5mm och den andra pa f2=-
2mm. Linserna ligger 4mm fran varandra. Bilden ska hamna 200mm efter
sista linsen. VVar ska objektet placeras?

Ej poanggivande foljdfraga.

Vad tror du det ar for ngt speciellt med denna linskombination?

F050601 — Rockfestivaler uppg 4

Laserbelysning ar alltid nastan lika haftigt som nar folk tander eld pa sig
sjalva, men for att det inte ska bli for farligt maste stralen spridas ut. Antag
att en strale med fran borjan konstant radie pa 0,50mm far passera en negativ
lins med fokallangd -150 mm. Hur stor blir den belysta flacken pa 10 m
avstand fran linsen?

F020816 — Gamla greker och romare uppg 2

Kleomedes beskriver brytningslagen i gransytan luft - vatten forsta gangen
som ett resultat av att vattnet uppvisar aggressivitet. Han anser att det faktum
att ett svard ser ut att fa en knyck i vattenytan nar det ar nedsankt i vatten
beror pa samma aggressiva kraft i vattnet som gor att svérdet rostar i vatten.
OKOK. Allt ar tydligen inte sa vetenskapligt men hans beskrivning av sjélva
lagen &r det.

Antag att vi sticker ner ett (rostfritt) svard i vattnet i 45° mot vattenytan.
Vilken vinkel mot vattenytan ser det ut att ha betraktat rakt uppifran (den del
som ar under vatten alltsa)?



Ovning 3
MTPI1000111 - Instrumentpaneler till tyngre fordon - uppg 5
En symbol (handbroms atdragen, lagt oljetryck etc) kan fas att lysa upp
genom att man belyser den sa jamnt som mojligt fran undersidan. For att
gora detta anvands en lysdiod (som kan ses som en punktljuskélla) som
placeras 22mm under symbolen. Mitt emellan (lysdiod och symbol) placeras
en lins med fokallangd 15mm och diameter 10mm. Hur stor blir den belysta
ytan pa pa symbolen?

MTPI1020412 — Restaurangkdk - uppg 1

| restauranter med gammaldags stenugn behdver man ofta kunna se en bra
bit in in ugnen, med forstoring. Darfor finns ugnskikare att kopa. Dessa ar
avsedda for objektsavstand pa ca 1m och har ett objektiv med fokallangd
100mm och ett okular med fokallangd 25mm. Avstandet mellan ar valt sa att
slutbilden hamnar i odndligheten. Vilken blir vinkelfoérstoringen?

(OBS att den fardiga formeln i boken géller oandligt objektsavstand)

F980424 — Den nya CD-standarden — uppg 1
Den nya standarden for CD bygger pa att

Detektor informationen lagras i flera skikt och att man
al nar de olika skikten genom att fokusera om.
A4 Antag att man avbildar en punkt mha ett
LASER =8 N linssystem med fokallangd 12mm och 3mm
;"""' ) mellan framre och bakre huvudplan.

Den inkommande laserstralen fokuseras forst
ns. m till en punkt (ndja nastan) 3_Omm fore framre
ysiam A ‘.‘ ;' huvudplan, som sedan avbildas mot det forsta

v F av skikten pa CD'n, dar informationspunkten
cD '-‘ H ska ligga i bilden av ljuspunkten. Hur mycket

child :,.3:' maste linsystemet flyttas for att fokus i stallet
ska hamna i nésta skikt, som ligger 0.20mm
langre bort?

F980821 — Videoinspektion i sma utrymmen — uppg 2

Antag att man har ett objektiv med fokallangd 6mm. Framfor detta hanger
man ett litet 2x teleskop med negativt okular. Visa med konstruktionsritning
att detta medfor att systemets fokallangd nu férdubblas till 122mm, och visa
var det bakre huvudplanet kommer att ligga.

(6mm-objektivet far behandlas som tunn lins)



MTP1020305 — Tankrederier — uppg 4

Vid angoéring i hamn (dvs nar fartyget lagger till) anvander man
laseravstandsmatare for att mata avstandet till kajkant under de sista
metrarna. Darvid belyser man en flack pa kajkanten, med en strale som gar
rakt (=vinkelratt) ut fran skrovets sida. Den belysta flacken betraktas sedan
av en sorts TV-kamera beldgen 10cm vid sidan av laserstralen. Denna har en
lins med f=10mm. TV-kameran "tittar" rakt ut fran skrovet, dvs dess
symmetriaxel ar parallell med laserstralen.

Plotta (=graderade axlar) hur bilden av laserpunkten flyttar sig pa TV-
kamerans ljuskansliga yta som funktion skrovets avstand till kajkanten for
avstand fran 3m ner till 3dm

F040603 — Fisk och fiske — uppg 4

En sa kallad hummerkikare &r gjord for att titta pa botten pa ca 10m djup.
Okularet har f=40mm och objektivet har fokallangden 200mm (pa luftsidan).
Objektivet &r planokonvext, med den plana ytan i vattnet. Tuben ar luftfylid.
Hur langt ska det vara mellan linserna?

F040421 — Sensorer och instrument i bilar

De flesta lite dyrare bilar har numera fickparkeringssensorer dvs de kénner
av hur langt det ar kvar till bakomvarande bil nar man backar in i en
parkeringsficka.

Dessa bygger ofta pa ultraljud som ska riktas bakat. Antag att man vill gora
detta med en lins av ett material som har akustisk impedans 860000kg/m3s
och ljudhastighet 580 m/s.

Linsen ska ha en fokallangd pa +100mm och dess ena sida ska vara plan
(dvs den ska vara planokonvex eller planokonkav).

Vilken krokningsradie ska den krokta ytan ha? (Ledning: Hur hérleds
brytningsindex?)

Tvérsnitts-skiss av linsen &r nédvandig for full poéng.



MTP1020412 — Restauranger uppg 5

En i Sverige (férhoppningsvis) icke férekommande “matlagningsmetod” ar
att efter stekning av kott utsatta detta for ultraljudsvagor, for att slita sonder
senor och liknande sa att kottet ska bli mort. Frekvensen pa detta valjs sa att
det ungefar motsvarar en resonansfrekvens i det man vill géra mort. Dessa
ligger i allméannhet runt ca IMHz. Kan man rikta sadant ultraljud mot kottet
eller kommer det att spridas i en halvsfar? Hur stor maste sandaren i sa fall
vara (=storleksordning)?

F030822 — VSCL (Vertical Short Cavity Laser) uppg 5

Eftersom manga VSCLar kan etsas fram ur samma platta kan man gora
manga lasrar i en array belagna tatt intill varandra. Detta 6ppnar méjligheten
att gora mycket ljusstarka displayer (avsedda fér utomhusbruk och stora
avstand). Annu ar dock fargurvalet begransat till rott vilket gor att de flesta
kommersiella tillampningar far vanta. Men om vi leker med tanken:

Hur tatt bor lasrarna ligga om man ténker sig ett betraktningsavstand pa
200m och att man inte vill kunna se de individuella ljuspunkterna (vare sig
for 650nm,550nm eller 450nm), men &nda vill har sa bra detaljskarpa som
mojligt.

Rékna med 3mm 6gonpupilldiameter.

F050601 — Rockfestivaler uppg 3

For att undvika ekon gor man ibland scenerna i form av en jattemegafon som
alltsa riktar ljudet genom att skapa en tratt med mynning mycket storre &n
vaglangden. Antag att vi har en sadan tratt med diameter 12 m och vi spelar
115 Hz ”musik” (noise) i den.

Hur manga dB vinner man i framatriktningen pga tratten?

Media030307 Flatbadsscanners uppg 2

Skalet till att man inte gor sa &r att man inte kan fa tillrackligt med DPI (dots
per inch). Man vill idag ofta ha minst 1200DPI.

Hur manga finns det anledning att ha om resultatet ska skrivas ut i skala 1:1
och betraktas av en person med 10D ackomodation och pupilldiameter
2mm?

(Han anvénder inte lupp nar han tittar pa pappret)

1inch=1" =254mm



F050825 — Optiska naturfenomen uppg 3

Vid fotografering av intressanta halofenomen i kallt vader far man se upp sa
att inte kameran introducerar nya monster pga t ex kondens. Antag att man
vid ett tillfalle far ett ringmonster pa filmen med radie till férsta min =1,2
mm vid anvandandet av en kamera med f=100 mm. Hur stora var
vattendropparna pa linsen? Blandartalet (=f/(linsens diameter) &r 4

Rékna med 550nm vaglangd

F050311 — Forenklingar och missuppfattningar

Nar man gar igenom linser pa gymnasieniva anvander man sig alltid av
tunn-linsapproximationen.

(Huvudplan vore nog pedagogiskt sjalvmord).

Hur stor (i mm) blir felet om man réknar ut var fokus hamnar till en
planokonvex lins mha tunn-linsapproximationen?

Linsen du ska rékna pa ar 8mm tjock, och har krokningsradie 100mm,
n=1,5. OBS att det blir olika fel for fraimre och bakre fokus och du ska
berékna bagge.

Tunn-linsapproximation innebér att man raknar fran mitten pa linsen.



Ovning 5 (Media)
Media050825 — Optiska naturfenomen uppg 4
Vid métning av molnhéjd med laser lyser man i allméannhet pa molnet med
en laserstrale och betraktar lite fran sidan (triangulering). Man vill da ha en
laserstrale som &r sa smal som mojligt upp till 2000 m avstand. Hur liten blir
stralen pa detta avstand om man har en vaglangd pa 514nm och med
teleskop kan vélja utgangsradie fritt.

Media050401 — 3D-illusioner uppg 4

Hur stor lins behéver man pa 3m avstand for att laserstralen (i uppg 3) ska
bli 0,010mm i 1/e-radie om vaglangden ar 300nm (man anvander UV-lasrar
for att jonisera luften sa att den sedan lyser med synligt ljus)?

Media020109 — High End-kameror uppg 3

For att avstandsmatningen (for att autofokuseringen) ska kunna fungera
innehaller kameran ofta en halvledarlaser som sander ut IR-ljus. Om lasern
inte har ngn lins kommer ljuset av divergera ca 18°. Var ska en lins med
fokallangden 12mm placeras for att divergensen ska kunna nerbringas till 5°.
Om du réknar med geometrisk optik i stallet for med gaussiska stralar maste
du motivera varfor detta & mojligt.

F001219 — Foretaget Biacore uppg 3

Ljuskallan ar i en del tillampningar en laser med stralmidja (w) =2,00 mm
och vaglangd 647 nm. Den ska samlas till ett fokus med en
konvergensvinkel pa 7° in mot fokus. Vilken fokallangd bér linsen ha och
hur stor blir stralmidjan?

F030430 — OLED-projektorer uppg 3

Manga mer avancerade projektorer har idag vad som kallas automatisk
Keystone dvs de kanner av om bildduken lutar i forhallande till projektorn.
Gor den det blir bilden forvrangd (utvidgad upptill ar vanligast, ses ofta pa
bilder fran OH-projektorer).

Detta mater projektorn genom att sanda ut laserstralar med en osynlig
vaglangd (vanligen 1064nm).

Matningen gors med lasertriangulering. Hur langt fran laserstralen maste
mottagande lins ligga om man vill kunna méta avstand pa ca 20m med 1dm
moggrannhet?

Fokallangden pa linsen ar 50mm och detektorn kan upplésa 1um.



Media000825 — Syn och horsel — uppg 4

En laserstrale som har en (1/e-)radie pa 6mm traffar ett ga med pupillradie
2mm. Vilka faktorer inverkar pa hur stor flacken pa nathinnan kommer att
bli. (tre faktorer racker for full poang) Beskriv hur de inverkar.

Media010110 — Julprydnader uppg 3

Tomtar ritade med laserstrale pa husvéaggar o.d. &r en valsignelse vi inte sett
sd mycket av i Sverige an (sorgligt??). Emellertid ar sadana vanliga i andra
lander (gissa vilka). Antag att man vill forsoka rita med samma upplésning
som en bra dataskarm (1280 x 1024 bildpunkter) och att man ska rita pa en
végg pa avstandet 150 -250m. Bilden ska vara 8,00m hdg. Vilket varde ska
ap ha vid lasern? Vaglangd 647nm.

Om den ekvation man staller upp far mer an en lésning bér man med
genomténkt motivering vélja den ena.



Ovning 6
MTP1011026 —Skarvning av optisk fiber uppg 4
En liten luftspalt inne i svetsfogen &r katastrofal eftersom den fungerar som
en spegel. Vilka vaglander reflekteras starkast om luftspaltens tjocklek ar
400nm. Fibern brytningsindex ar 1,52.

MTPI1020109 - “High End”-kameror uppg 4

Pga det stora antalet linsytor maste AR-behandling goras. Ofta gors denna
som en tvaskiktsbelaggning. Antag att vi anvander tva material A med
nA=2,15 och B med nB=1.75. B l&ggs ytterst och A narmast glaset. Bor B
goras en kvarts eller en halv vaglangd tjockt?

MTP1020305 — Tankrederier uppg 5

Ett problem vid oljetransporter i tropikerna ar kondens av vattenanga i
tankarna, vilket maste undvikas for att forhindra rostning inifran. Av den
anledningen kontrollerar man ofta med laserstrale om det finns ett tunt
vattenskikt pa ytan av oljan. Detta gors med en laser med tva olika
vaglangder, tex 500nm och 800nm. Man mater kvoten mellan reflexernas
styrka for de bagge vaglangderna och avgor pa det sattet om det finns ett
tunt vattenskikt eller inte.

Forklara hur detta fungerar.

MTPI1030829 - Plasma-TV uppg 4

| synnerhet for askadare som sitter snett i forhallande till bildytan kan
reflexer vara ett problem. Av denna anledning gor man ofta en AR-
behandling som &r optimerad for exempelvis 45 graders betraktningsvinkel i
stallet for O grader.

Vilken reflektans far man i noll grader for 550nm vaglangd med ett skikt
som har brytningsindex 1,35 pa ett substrat som har n=1,72

(Reflektansen for en (1) ensam grénsyta ges av

2
R=|M2—N
n, +n;

Bdrja med att rdkna ut hur tjock skiktet ska vara.



MTP1050822 - Solforskning och norrsken uppg 5

Solljuset analyseras ofta med hjalp av instrument som innehaller gitter.
Vilket antal ritsar per mm ska ett gitter ha for att hela férsta ordningen av
synligt ljus (400nm — 700nm) ska vara synligt vid vinkelratt infall?

MTPI1060113 - Seende och kdnnande robotar uppg 5

Man vill dessutom gora en "kvast” av laserstralar, dvs 25 laserstralar med
vaglangd 633nm som sprids i en vinkel +-20°. Nagon foreslar ett gitter for
detta andamal. Vilken ungefarlig linjetathet och spaltbredd bor man i sa fall
ha? Vad blir nackdelen med denna konstruktion?



Ovning 6(F)/7(Media)
F050601 — Rockfestivaler uppg 1
Elgitarren har fatt en konkurrent i lasergitarren (Visades pa konstfack forra
varen). Funktionen bygger pa att stralen far ga genom en strang av ett
elastiskt plastmaterial som blir dubbelbrytnade vid tryck (och déarmed vid
vibrationer). Hur bor inkommande ljus vara polariserat, bér man ha en
ytterligare polaroid nagonstans (var?), och hur ska strangens optiska axel
ligga?
Figur!
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F001219 — Foretaget Biacore uppg 1

Vilken storhet tror du man méter hos det som passerar i “flow channel"?
Med vilken metod?

Motivering ar viktig for poangen.

F001219 — Foretaget Biacore uppg 2

Vad fyller prismat for funktion?

F000309 — Roérinspektion uppg 5

I avloppsror ar reflexer fran belaggningar av olika sorters schlemm ett
problem. Tror du att detta problem skulle I6sas/minska av att man satte ett
polarisationsfilter framfor kameraobjektivet. (belysningskéllan ligger
omedelbart bredvid kameraobjektivet)



F960112 — Flygplan uppg 5

Buller &r i flyplan en stort problem. I en del plan bekdmpar man det genom
att anlagga motljud, dvs med hdgtalare alstra ett ljud som ligger i motfas mot
motorljudet. Tyvarr kommer det verkliga motorljudet fran hela vaggarna,
medan motljudet kommer fran hogtalare som sitter utspridda.

Antag att hogtalarna ar sa pass riktade att man pa en given plats i planet bara
kan "hora" en av dem. De sitter pa rad i taket 4m emellan och 2m takhojd.
Pa 1m hojd rakt under en hogtalare har man fullstandig utslackning av
ljudet. Vilket ljudintesitetsniva har man 1m langre bak pa samma hojd?
Bullret &r utan ddmpning 68dB.

F950830 — Juvelerare uppg 4

Ett sétt att undersdka brytningsindex hos en okand adel(?)sten och darmed
bestamma dess art ar att anvanda instrumentet i nedanstaende figur. Vid ett
tillfalle uppmattes intensitetsfordelningen pa detektorarrayen enligt kurvan
nedan till hoger. Vilket var brytningsindex?
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Detektor nr
Media030307 — Flatbaddsscanners uppg 3
Pga av de rorliga delar som ingar kommer ljuset att behdva passera ett antal
glasytor bade pa vag fran ljuskélla till papper och fran papper till detektor.
Reflexer vill man naturligtvis undvika till exempel genom att lata det
belysande ljuset vara polariserat med hjalp av ett polarisationsfilter och
sedan skdarma av detektorn med en polaroid med vinkelratt
genomslappsriktning. Diffus reflex (dvs det som syns ndr man belyser ett
matt papper) kommer da att bli opolariserad och darfor delvis slippa igenom
polaroiden framfor detektorn. Spegelliknande reflexer daremot blockeras
helt. Hur stor del av ljuset forloras med denna metod jamfort med att sta ut
med reflexer och alltsa inte ha nagra polaroider?
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