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Alla hjalpmedel utom sadana som innebar kontakt med andra levande varelser &r tillatna. Uppgifterna ar inte
ordnade i svarighetsgrad. Tank péa att &ven en ansats pa ett tal kan ge delpoang.

3,0p pa A-delen erfordras for godkant = betyg D.
For hogre betyg fordras dessutom poang pa B-delen
Tentan handlar om resultatméatning vid idrottsevenemang

Al
Startpistol i krut-utférande ar numera ett museiféremal, men anvandes ju lange. Vilken akustisk effekt avger
en saddan om den hoérs med 64 dB pa 100 m avstand.
A2
Pa stora sportarenor kan det ibland vara befogat att medfora kikare. For det mesta vill man da ha en kikare
med sa stor synvinkel som mdjligt. Vad i en vanlig kikare &r det som avgér hur stor mojlig synvinkel man far?
Motivera!
A3
| manga sporter dar "malet” ar brett (seglig och rodd exempelvis) anvander man en laserstrale som
malsnore. Antag att man anvander en vaglangd pa 633 nm. Vilken diameter (1/e2) ska stralen ha i mitten av
snoret (som ar en km langt) for att bli sa litet som majligt langst ut ar kanterna?
A4
I manga sporter fotograferas det flitigt for att kunna avgora tvister av olika slag. Harvidlag ar perspektiv ofta
ett problem. Antag att du vill fotografera ett 2 m I&ngt spjut som ligger p& marken. Spjutet ligger riktat rakt
fram (fr&n dig raknat) pa den plana, horisontella marken. Du riktar kameran s& att den ocksé pekar rakt fram
(symmetriaxeln parallell med marken). Hur stor blir bilden av spjutet om f = 50 mm och spjutets ena &nde
ligger 5 m fran dina tar och den andra alltsd 7 m fran tarna. Kameran halls 1,70 m 6ver marken.
A5
| simtavlingar har man ofta kameror som fotograferar under vatten, in i madlomadet. Antag att man vill
antireflexbehandla en sddan kameras frontglas (mot vattnet) som har n = 1,71.
Man kan vélja mellan material med skiktindex: 1,35, 1,51, 1,70 och 1,91. Vilket ska man valja och varfor?
B1
Antag att spjutet i uppgift A4 i stéllet fastnat i en vinkel u mot marken (men det ar fortfarande riktat rakt fram).
Harled ett uttryck for bildstorlek uttryckt i horisontellt avstand till nerslagspunkten, a, spjutvinkel u, fokallangd,
f, spjutlangd, L och kamerans hojd éver marken, h.
B2
Vid malgangen till ett maratonlopp vill man placera hogtalare i rad sa att man under den sista kilometern har
en ljudintensitetsnivd som inte varierar mer an 6 dB for deltagarna (forutsatt att det hela tiden kommer lika
starkt ljud ur hogtalarna) Hur hogt man da maste placera dem beror pa avstandet mellan dem. Harled detta
samband.
B3
Sportfotografer behtver snabbt kunna véaxla mellan tele-lage och vidvinkellage p& kameran. Ett satt att gora
detta ar att satta pa en vidvinkelkonverter. Antag att kamerans objektiv (far betraktyas som tunns lins) fran
borjan hade f = 40 mm. Framfor denna satt en konverter som bestar av en lins med f = -30 mm (narmast
objektet) och en med f= 90 mm (narmast kameran). Avstandet mellan dem &r sadant att konvertern ar
afokal. Det & 10 mm mellan konverter och kameralins. Vilken systemfokallangd far konverter + kamera?



