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Alla hjalpmedel utom sadana som innebar kontakt med andra levande varelser &r tilldtna. Uppgifterna ar inte
ordnade i svarighetsgrad. Tank pd att &ven en ansats pa ett tal kan ge delpoang.

3,0p pa A-delen erfordras for godkant = betyg D.
For hogre betyg fordras dessutom poang pa B-delen
Temat ar sk proaktiv séakerhet i bilar
Bakgrund: Flera bilméarken har nastan samtidigt kommit med system som laser av trafiken runt omkring och
identifierar, varnar for och i vissa fall atgardar risksituationer.
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Lins 1 har fokallangd 30,0 mm och lins 2 har fokallangd 40,0 mm. Gittret har 300 ritsar / mm. Hur langt frén
symmetriaxeln hamnar 1:a ordningen av vaglangden 1,46 pm?
A2 endast media

Avstandet till framférvarande bil 6vervakas med en laserstréle som ska belysa en bil p& 20 m avstand med
en flack som har 1/e2 -radien 5 cm. Foresla en lins eller ett linssystem som astadkommer detta om
laserstralen fran borjan har 1/e2-radien 0,8 mm och vaglangden 850 nm.
A2 endast f/cl-aldre

Avstandet till framférvarande bil Gvervakas med en laserstrale som ska belysa en bil p& 20 m avstand med
en flack som har radien 5 cm. Foresla en lins eller ett linssystem som astadkommer detta om laserstralen
fran borjan har radien 0,8 mm.

A3

For en gangs skull ar bra AR-system verkligen nddvandiga for sensorsystemen. Antag att man gor en AR-
belaggning optimerad fér 850 nm och i=0°. Finns det ngn synlig vaglangd for vilken denna belaggning
forvarrar situationen genom att i stéllet fungera som spegel?
A4

Parkeringssensorer har man for att kunna méta avstand till fordon bakom eller framfér med god precision.
En variant bygger p& ultraljudspulser. Antag att man har tvd sandare som sitter brevid varandra. De har
frekvenserna 34,56 kHz resp 35,39 kHz. Hur lang tid forflyter mellan tva vagpulser?
A5

En kamera (eller flera kameror) &r naturligtvis en nyckelkomponent i ett évervakningssystem. Vilken
fokallangd behdvs for att ge ett synfalt pa +45° (vilket inte &r en liten vinkel) med ett chip vars bredd &r 8,10
mm? Aberrationerna &r korrigerade s& dem behéver du inte beakta.
Bl

Var i vaglangd gar gransen for att belaggningen i tal A3 forvarrar i stallet for att forbattra situationen om
glaset har index ns2 och skiktet har index ng

B2

Visa med ett stralkonstruktionsexempel att man inte far en vidvinkellins genom att satta en negativ lins
framfor ett vanligt positivt kameraobjektiv (som kan forflyttas i forhallande till chip/film)
B3

Antag att vi i tal A4 i stallet hade tre frekvenser 34,00 kHz, 35,00 kHz och 36,00 kHz. Plotta i ett diagram
med graderade axlar hur intensiteten som funktion av tiden varierar. Intensiteterna for de tre frekvenserna &r
lika.



