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Alla hjalpmedel utom saddana som innebar kontakt med andra levande varelser ar tilldtna. Uppgifterna ar inte
ordnade i svarighetsgrad. Tank pa att &ven en ansats pa ett tal kan ge delpoang.

3,0p pa A-delen erfordras for godkant = betyg D.
For hogre betyg fordras dessutom poang pa B-delen
Tentan optiska projektioner pa utstéllningar.
Al
Pa Tekniska museet finns en stor lins avsedd att tva personer ska kunna se varandras reella ansiktsbild.
Fokallangden ar f och bagge star 1,5 m fran linsen (p& var sin sida). Bilden ska hamna 0,75 m fran varje
betraktare. Vad ar f?
(Tekniska muséet totalmisslyckas med att forklara hur man ska géra och darfor gor sa har)
A2
En illusion manga vill skapa (det ar vanligt pa massor av olika slag) ar att man gar pa vatten. Detta kan
naturligtvis géras genom att man projicerar vagskvalp ovanifrdn, men da far man problem med skuggor fran
alla de som gar pa "golvet”. Videoprojektor pa undersidan av ett matterat glasgolv ar battre, men kraver
utrymme (i hojdled). Antag att det mellan projektorlins och golv ar 1,20 m. Varje projektor ska belysa 1 m x 1
m och har ett objektiv med fokallangd 30 mm. Hur stort ska videochippet (= objektet) vara?
A3
Om man anvander en laser-projektor kan man fa mycket storre skarpedjup och kan darmed belysa golvet i
A2 i sned vinkel (Ingenting annat i detta tal har med A2 att géra). Antag att man med en gron laser, vill ha en
flack som &r mindre i 1/e-radie (w) an 100 pm.
Over hur l&ng stracka kan man fa detta om wy = 90 pm? (Midjan ligger mitt i intervallet)
Ad
Staende akustiska vagor kan man visualisera med kall vattenanga eftersom vattenmolekylerna soker sig till
noderna. Hur langt skulle det vara mellan tvd omrdden med mycket vattendnga om ljudfrekvensen var 440
Hz?
A5
Med hjalp av diffraktion kan man ofta visualisera saker som annars ar svara att se. Exempelvis kan man visa
storleken pa roda blodkroppar genom skapa ett tunt lager av dem pa en glasplatta och belysa med laser.
Antag att de ar 6 um i diameter, och man anvander vagangden 633 nm och tittar pa diffraktionsménstret pa 2
dm avstand. Rita av monstret du skulle se i skala 1:1.

Bl

I A1 &r ju forstoringen mindre &n ett. Kan man, pa ett anvandbart satt vélja lins och avstand s att
forstoringen blir ett (upp och nervand bild). Motivera ditt svar (bara ja eller nej ger inga poang)

B2

Om man anvander en laser-projektor kan man fa mycket storre skarpedjup och kan darmed belysa golvet i
A2 i sned vinkel. Antag att man med en gron laser, vill ha en flack som ar mindre i 1/e-radie (w ) an 100 um.
Over hur lang stracka kan man fa detta om du far valja wo?

B3

Ibland vill man skapa "randigt ljus” for att f& en mattskala projicerad pa en yta. Detta gors ofta genom att lata
tva expanderade laserstralar (ursprungligen frdn samma laser) interferera pa en yta. Vilken vinkel ska det
vara mellan laserstalarna for att monstret ska innehalla en period per cm? Vaglangd 514 nm.



