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Alla hjalpmedel utom sadana som innebar kontakt med andra levande
varelser ar tilldtna. Uppgifterna ar inte ordnade i svarighetsgrad. Tank
pa att &ven en ansats pa ett tal kan ge delpoang.

3,0p pa A-delen erfordras for godkant = betyg D.

For hogre betyg fordras dessutom poang pé B-delen

Temat Projicerade tangentbord

En pryl som sakert (?) blir ett maste ar tangentbord fran sma
elektronikprylar (vanligen mobiltelefoner) som projiceras upp till
hanterbar storlek pa en yta som exvis ett bord. Utrustningen
innehaller tva separata optikdelar, en for projicering av
tangentmanstret och en for avlasning av var operatdren finger
befinner sig

Al

Optiken for att avbilda tangentmonstret och fingrar, &r gjord for ett betraktningsavstand pa
450 mm. "Tangentbordet” ar dar 400 mm x 240 mm och ska projiceras pa ett chip med
ytan 10 mm x 6 mm. Vilken fokallangd ska man anvanda?

A2

Man anvander en laserstrale for att rita upp tanegntbordet pa den tilltdnkta ytan.
Laserstralen som anvands ska inte variera mer an 10% i radie 6ver ett avstand £100 mm
runt sitt minimum. Vaglangden ar 615 nm. Hur stor blir stralen som storst inom detta
avstandsintervall om den ska variera just 10%?

A3

For att bara slappa igenom laservaglangden och inte en massa annat ljus har
avlasningsoptiken ett interferensfilter som ska reflektera "allt annat”. Det bestar av ett lager
kiseldioxid med n= 1,46 mellan tva delvis genomskinliga speglar. Reflexer mot speglarna
innebar alltid att fasskift pa n. Hur tjockt ska skiktet vara for att ljus med vaglangd 615 nm
inte ska reflekteras fran filtret?

A4

Om ytan man projicerar tangentbordet pa ar for ojamn fungerar det inte och da ska en
summerton ljuda. Denna skapas av tva hogtalare som vardera alltid avger 2,0 mW, med
en vaglangd 1,0 m. Vilken ljudintensitetsniva uppfattar man fran dem pa ett avstand 1,2 m
fran vardera. Hogtalarna svanger i takt med varandra.

A5

Laserstralen leds i en fiber med med nysima = 1,542 och Nmantel = 1,539. Vilka infallsvinklar
leder till att ljuset transporteras utan forluster i fibern?

Bl

Vilket skarpedijup far denna kamera ( A1) om blandartalet &r 4 och pixelstorleken 5 um x 5
pm?

B2

Laserstralen leds i ett 45°-45°-90° prisma med n= 1,62. Ljuset faller in genom en av de
korta sidorna (inte hypotenusa-sidan alltsd). For vilka infallsvinklar blir det totalreflexion?
Tydlig figur och skilj mellan vinklar at de bagge hallen.

B3

Samma uppstallning som A2, men fraga i stallet: Vilken ar den minsta variation i radie pa
strackan £100 mm man kan fa med en laserstrale med denna vaglangd



