Tentamen i Vagrorelselara for F och media, 060314

Alla hjalpmedel utom sadana som innebar kontakt med andra levande varelser ar
tillatna. Datorer ar inte heller tillatna. Uppgifterna ar inte ordnade i
svarighetsgrad. Tank pa att aven en ansats pa ett tal kan ge delpoéang. 2.5p
erfordras for godkant.

Temat ar opera och teater.

1

En teaterkikare maste naturligtvis forekomma | en tenta som denna. Det som ar speciellt i den ar att
okularet bestar av en negativ lins. Den har dock en pataglig nackdel ut synfaltssynpunkt. Gor en
stralkonstruktion som visar detta for en teaterkikare med 3ggr forstoring.

2

Fantomen pa operan (om han ar bekant?) hade en uppsattning "enkelriktade” speglar. Sadana kan
gbras genom att man pa glas lagger ett tunt skikt av ett material med hdgt brytningsindex och
avpassar tjockleken sa att reflekterade stralar forstarks maximalt. Antag att glaset har n=1,52 och
skiktet n=2,31. Vilken reflektans far denna "spegel”?

3

Pa scener dar det anses som fusk att anvanda mikrofon (Operan?) anvander man ofta akustikplattor
hangande fran taket for att reflektera ut ljud mot publiken. Finns det nagra krav/restiktioner pa
storleken hos dessa for att de ska ha 6nskad effekt?

(Nagra rader text och ett numeriskt exempel ar tillrackligt som svar)

4
De flesta teaterstralkastare kan stallas om mellan flood (spridning pa ljuset) och spot. Antag att man
har en lampan var ljusutsandande omrade ar 4mm x 4mm. Detta passerar en lins med f=150mm och
diameter 100mm och belyser en scen beldgen pa 18m avstand. Avstandet lampa — lins kan varieras
mellan d=100mm och 150mm. Gor ett diagram med graderade axlar som visar hur spotens storlek
varierar med d.

5 for media

For att slippa varmealstrande lampor i salongen kan kan anvénda en centralt beldgen och kyld
“lampa” vars ljus leds ut hmed hjalp av fibrer, med mycket grov kérna. Antag att karnan har n= 1,56
och manteln n=1,49. Vilken vinkel sprids ljuset i?

5 for F och aldre fran andra program

| en fiolstrang uppstar (bland annat) stdende torsionsvagor dvs strangen vrider runt sin egen axel.
Antag att man tar en ton med 880Hz dar maximala vridningsvinkeln for strangen ar 0,13 radianer.
Vilken vinkelhastighet (radianer per sekund) vrider sig strangen maximalt med?



