Tentamen i Fysik Il for FO6 (ej aldre!!!) 070820

Alla hjalpmedel utom s&ddana som innebar kontakt med andra levande varelser ar tillatna. Datorer ar
inte heller tillatna. Uppgifterna ar inte ordnade i svarighetsgrad. Tank pd att &ven en ansats pa ett tal
kan ge delpoéng. 2.5p erfordras for godkant. Behover du ett numeriskt varde pa en storhet och detta

inte ar givet, far du anta ett realistiskt varde

Temat ar bilstralkastare

Audi och Lexus infor pa sina top end modeller lysdioder i stallet for vanliga lampor. Skalet ar
battre livslangd och mycket lagre strémforbrukning. De lysdioder som kan anvandas ar
sadana dar en liten yta (ca 100 pm x 100 um) stralar ljus i en kon med hel toppvinkel 50°
(Vinkel ut frin symmetriaxeln ar alltsa 25°)
1
For att rikta detta ljus i en helljus situation anvands en lins med fokallangd 120 mm och
diameter 70 mm. Denna placeras 80 mm fran lysdioden. Uppskatta i vilken vinkel ljuset
sprids efter linsen.
2
Pa utsidan av stralkastaren bildas vid blott vader en vattenhinna som kan vara 0,1 — 0,5mm
tjock.
Forklara varfor det inte blir ndgon observerbar interferens i tunnt skikt i denna.
3
Ljuset i lysdioden bildas i ett gransskikt mellan tva typer av halvledare. E-faltet kan dar
skrivas

Dar

b=9,6-10" Vmocha=2,0-10°m

Vilken blir spanningen over dioden?

4

Dioderna drivs med likspanning pa nagon volt (jfr ovanstaende tal). Det innebar att
batterispanningen som ar 12 V maste transformeras ner. | en transformator ar férhallandet
mellan spanningen i primar- och sekundarspole lika med kvoten mellan varvtalen i dessa
(oberoende av frekvens).

Trots detta fungerar inte en vanlig transformator med likspanning (dvs frekvens = 0).
Forklara varfor inte.

5

Signalhorn pé bilar har inte jattemycket med bilstralkastare att géra, men vi maste fa in ett
ljudtal ocksa.

Sa kallade starktonshorn ar avsedda att injaga skrack i medtrafikanter, och en typ av dem
anvander sig av tre ljudkallor som vardera avger 0.8 W ljud, den ena vid 170 Hz och den
andra vid 171 Hz och den tredje vid 172 Hz. Alla tre sprider i en halvsfar (framat). Man far ju
d& en snabbt varierande intensitet. Hur manga dB blir det som mest 3 m framfor bilen?



