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Alla hjalpmedel utom sadana som innebar kontakt med andra levande varelser &r tilldtna. Uppgifterna ar inte
ordnade i svarighetsgrad. Tank pd att &ven en ansats pa ett tal kan ge delpoang.

3,0p pa A-delen erfordras for godkant = betyg D.

For hogre betyg fordras dessutom poang pa B-delen
Temat ar nya mikroskoptyper
Al
Ett mikroskopobjektiv bestar av en lins med f= 2,8 mm, f6ljt av en lins med fokallangd 200 mm 3,2 mm fran
den andra. Vilken forstoring har detta objektiv om mellanbilden ligger 200 mm efter lins 2?
Obs att okularforstoringen inte efterfragas.
A2
En av linserna i okularet ar en dubblett (tva linser limmade tatt intill varandra) dar man vill lagga ett AR-skikt
mellan dem. Den ena linsen har n = 1,46 och den andra n = 1,78. Skiktet har index 1,61. Hur tjockt ska det
vara?
A3
| ett elektronmikroskop behover elektronerna accelereras till hastigheten 2,0 Mm/s. Detta sker i ett homogent
E - falt 6ver en stracka 180 mm. Vilken styrka ska faltet ha?
A4
N&r man alstrar rontgenstralning till ett rontgenmikroskop behéver man ibland samla elektroner till ett fokus .
Kan man gora detta med B-faltet fran en strom som gar i ett ledande ror? Elektronerna skulle réra sig inuti
réret. Roret har ett lager isolator innerst sa elektronerna kan inte komma i kontakt med det ledande roret.
Motiveringen &r det som ger poang.
A5
| skannande mikroskop (konfokalmikroskop om ni vill googla) vill man boja av en laserstrale med ett gitter
med en period som kan varieras. Ett sddant kan goras i valfritt material exvis glas med n=1,6. Gittret skapas
av de fortatningar och fortunningar en ljudvag alstrar i glaset. Antag att glaset ovan har en ljudhastighet pa
660 m/s. Vilken ljudfrekvens ska det matas med for att avbodjningsvinkeln (férsta ordningen) ska vara 30
grader.
B1
Vi har ett mikroskop med objektiv som har F = 3,0 mm och okular med f = 20 mm. Avstandet mellan dem &r
200mm. Betrakta detta som ett system och berdkna eller konstruera systemfokallangden och laget av framre
huvudplan.
B2
Antag att vi i stallet for som i fallet i A3 accelererar i ett falt som ges av
E, = E,e* dara=120m™ och E, =12200 VV/m
Vilket géller mellan x=-180 mm och x=0
Hur stor blir sluthastigheten?
B3

Vad blir magnetféltet frdn en kvadratisk platta 40 mm x 40 mm i vilket en strém 5,0 A leds parallellt med en
sida.. Berdkna for en punkt som ligger 1mm fran plattan.



